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HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Hopmamu(mble OCHO64HUA

Pabouas nporpamma o xumuu it 10 knacca( 6a30Bblil ypOBEHB) COCTaBIIEHA B
MOJTHOM cOOTBeTCTBUU ¢ DenepanbHbIM KOMIIOHEHTOM [ 0CyIapCcTBEHHOTO CTaHAapTa
cpenHero (IoJIHOro) oduiero oopasoBanus, Ha ocHoBaHUM [IpumepHOl yueOHOM
MporpaMMBbl cpeiHero (MOJIHOT0) oliero oopazoBaHus 1Mo XxumMuu u [IporpaMmel Kypca
XUMUU JJ1s1 yqamuxcs 8-11 kimaccoB 00111€00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKISHUM
O.C.I'abpuensna. - M.: JIpoda,2009.

PaGouas nporpamma paccunrana Ha 1 yac B Henento (Bcero 35 4acon).

Oowan xapaxmepucmuka yueo6H020 npeomema

OcobeHHOCTH coAepKaHusl 00yUeHUs] XMMUU B CpeaHel (TTOJIHOM) MIKOJIE 00YCIIOBIICHBI
crienn(UKON XUMHH KaK HAYKHd U MOCTaBJICHHBIMH 3anadaMu. OCHOBHBIMHU MpPOOJIeMaMu
XAMUU SBJSIFOTCSI U3YYCHHE COCTaBa M CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTU UX CBOWCTB OT
CTpOCHUS, TIOJy4YeHHWE  BEIIECTB C  3aJaHHBIMM  CBOMCTBAMH,  HCCJICIOBAHUC
3aKOHOMEPHOCTEH XMMHYCCKMX PEaKIMid M MyTeH YNpaBJIICHUS UMHU B LEJSIX MOJyUYCHUS
BEILIECTB, MAaTEPUAIOB, 3HEpPruu. [loaToMy B mporpamMme Mo XMMHUH HAIUIA OTPAKCHHE
OCHOBHBIC COJICPIKATEIbHbBIC JINHUU:
BelIeCTBO — 3HAHHS O COCTABE M CTPOCHHUU BEIIECTB, MX BAXKHEHINIUX (DU3MUYSCKUX U
XHUMHAYECKUX CBOWCTBAX, OMOJIOTHIECKOM JICHCTBHH,
XUMHYeCKasi peakiusi — 3HaHUS 00 YCIOBHUSAX, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XUMHUYECKUE
CBOICTBa BEIIECTB, O CIIOCO0aX yIpaBlIeHUSI XUMUICCKUMU TIPOIECCaAMH;
NMpUMeHeHHe BelleCTB — 3HAHWUS U OIBIT MPAKTUYECKOW NEATEIHHOCTH C BEIICCTBAMH,
KOTOpble HamboJee dYacTo YHOTPEONSIOTCS B  IMOBCEAHEBHOW KU3HHU, IIHPOKO
UCTIOJB3YIOTCS B IIPOMBITINIEHHOCTH, CEIBCKOM XO3SCTBE, Ha TPAHCTIOPTE;
SI3BIK XHMHH — CHCTEMa BaKHEHINIWX TOHATHH XHMHH W TEPMHHOB, KOTOPBIC HX
0003HAa4aloT,
HOMEHKJIaTypa HEOPTaHWYECKUX BEIECTB, T. €. MX Ha3BaHUS (B TOM YHCIIC TPHUBHAIBHEIC),
XHUMHAYECKHe (GOpMYyIbl W ypaBHEHHS, a TaKKe MpaBWiIa TepeBoja WHPOPMAIUU C
€CTECTBEHHOTO SI3bIKa Ha SI3bIK XUMUHU B 00paTHO.

Mecmo npeomema ¢ yueoHom niame

CornacHo 0a3zucHOMY Yy4eOHOMY TIUIaHy It 00pa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHUMN
Poccuiickoit @enepanuu Ha uzydenue xumuu B 11 knacce orBogutcsa 1 yaca B Henento, 35
y4eOHBIX HEJeb, 35 YICOHBIX YaCOB B T'OJI.

Henu uzyuenusn npeomema

® OCBOEHHE CHCTE€Mbl 3HAHHHM O XMMHUYECKOM COCTaBISIONIEH €CTECTBEHHO-
HAy4yHON KapTUHBI MHpa, a TaKXE O CHCTeME BaXKHEHIINX XUMHUYECKUX
MTOHSITHI, 3aKOHOB U TEOPUH;

® OBJajJleHHE YMEHUSIMM TPHUMEHITH MOJIYYCHHBIC 3HAHUS JJIs1 OOBSICHEHUS
Pa3HOOOPA3HBIX XMMHYECKUX SIBJICHUW M CBOMCTB BEIIECTB, OILICHKU POJHU
XUMHUM B Pa3BUTUM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTMH U TIOJIYyYeHHUH HOBBIX
MaTepHUasoB,;

e pa3BUTHEe II03HABATEIBHBIX HHTEPECOB M MHTEIICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH
B IPOIIECCE CaMOCTOSITEIBHOIO MPUOOPETEHUS 3HAHUM U YMEHUI MO0 XUMHH C



UCIIOJIb30BAaHUEM Pa3IMYHbIX MCTOYHUKOB HMHPOpMaLMK, B TOM YHCIE
KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH;

e BOCHHMTAHHMe YOEXKICHHOCTH B MO3HABAEMOCTH MHpA, HEOOXOJUMOCTH BECTH
30pOBBI 00pa3 >KU3HHU, XMUMHYECKM T'PAMOTHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY
310pPOBBIO U OKPYKAIOLICH CpeLe;

¢ IIpUMEHEHHME IIOJYYEHHBIX 3HAHMH M YMEHMH Uist  6e301acHoro
UCIIOJIb30BaHMs BEIIECTB M MAaTE€pUAlOB B OBITY, CEIbCKOM XO35WCTBE U Ha
IIPOM3BOJCTBE, a TAKXKE U PELICHUs IPAKTUYECKUX 3a7ay B IIOBCEIHEBHOMN
KU3HU, MPEAYNPEXKACHUS SABICHUN, HAHOCAIIMX Bped 340POBBIO U
OKPYKAIOIIEN CpELE.

Ooueyueonvie ymenus, HA8bIKU U CROCOOBL OesAMeENbHOCHU

[Iporpamma npenycmaTpuBaeT (GOpPMHUpPOBAHUE Y Yy4alIMXcid OOIIEYy4EeOHBIX YMEHHI,
HABBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB JAEATENBHOCTU M KIIIOUEBBIX KOMIIETEHLUNA. B aTom
HANpaBJIICHUH MPUOPUTETAMU I Yy4eOHOTO TpeIMeTa XMMHHM B IIKOJE Ha 0a30BOM
YPOBHE SIBIISIFOTCS:

Ymenne CaMOCTOATENLHO U MOTHBUPOBAHO OpraHU30BbIBATH  CBOIO
NO3HABATEIBLHYIO JCATCIBHOCTh (OT MOCTAHOBKHU IICJIM JO TOJYYCHHUS W OILCHKHU
pe3yibTara);

Hcnonp3oBanne  3JEMEHTOB  MPHUYUHHO-CICICTBEHHOTO U CTPYKTYPHO-
dbyHKIMOHANBHOTO  aHanmu3a, OnpeneneHue  CYIMIHOCTHBIX  XapaKTEPUCTHUK
U3y4aeMoro 00bheKTa;

YMeHne pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKICHHUsI, JaBaTh OINpEEICHUs, MPUBOIUTH
JIOKa3aTeIbCTBA;

Hcnonp3oBanne MyJIbTUMEIMMHBIX PECYPCOB M KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH IS
00paboTKH, Tepeadyu, cHcTeMaThu3aluu uHdopMammu, co3maHus 0a3 JaHHBIX,
IIPE3CHTAINH PE3YJIHTATOB MTO3HABATEILHON U MPAKTHYECKOHN JEATEITLHOCTH.

Tpebosanus K ypoeHio no02omoeKU 6bINYCKHUKOG

3uamo / nonumameo :

pOJIb XMMUU B €CTECTBO3HAHUU, €€ CBS3b C JPYTMMH €CTECTBEHHBIMH HAyKaMH,
3HAYEHWE B KU3HHU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA;

BAKHEUIINE XUMHUYECKHE TIIOHSATHSA: BEIIECTBO, XWMHWYECKUW 3IJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYyJIa, Macca aTOMOB M MOJIEKYJ, HOH, paJuKal, ajJIOTPOIHs, HYKIUAbl U
W30TOIIBI, aTOMHBIC S-, P-, d-opOuTaimy, XUMHAYECKas CBSI3b,
AJEKTPOOTPULIATENBHOCTD, BaJCHTHOCTbh, CTENEHb OKHUCJIEHUS, MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHHE MOJIEKYJ, MOJb, MOJSIpHas Macca, MOJSIPHbI 00beM, BelIeCTBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOECHUS, AUCIIEPCHBIE CUCTEMBI, UICTUHHBIE
pPacTBOPBI, JJIEKTPOJIUTUYECKAs JUCCOLMALNS, KUCIOTHO-OCHOBHBIE PEaKUUHd B
BOJIHBIX pacTBOpax, THUIAPOJIM3, OKHUCIEHWE U BOCCTAHOBIEHUE, CKOPOCTH
XUMHUYECKOW peaKkluu, MEXaHU3M PEaKIMu, KaTajiu3, TeroBon 3(pdeKT peakuuu,
XUMHUYECKOE paBHOBECHE, YIVIEPOAHBIM CKeleT, (yHKIMOHAIbHAA TCpYIIa,



TOMOJIOTHUS, CTPYKTypHasi H30MEpHs, OCHOBHBIE THIIbI PEaKINii B HEOPTaHUYECKON U
OPraHUYECKON XUMUU,

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: 3aKOH COXpPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, MEPUOIUYECKUIN
3aKOH, 3aKOH TIOCTOSTHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTaIpo;

® OCHOBHBIE  TEOpUU  XHUMHH: CTPOCHHS  aTroma, XUMHUYECKOM  CBSI3H,
AIIEKTPOTUTHUECKON JAUCCOIMAINN, KACIOT U OCHOBAHMMA, CTPOCHHSI OPTaHUIECKHUX
COCMHEHH, XUMUUYECKYIO KHHETHKY U XUMHUYECKYIO0 TEPMOJIUHAMUKY

e KiaccU(PHKAINIO 1 HOMEHKIATYPY HEOPTaHMUECKUX U OPTaHMYECKUX COSIUHCHMIA;

® [IPUPOAHBIE HCTOUHHUKU YTIEBOJOPOJIOB U CIIOCOOBI UX MEPEePadOTKU;

e BEIIECTBA U MAaTEPHAJIbI, ITUPOKO HMCIIOIH3yeMbIe B MPAKTUKE: OCHOBHBIC METAIIIbI
M CIUIaBel, TpaduT, KBapi, CTEKJIO, I[IEMEHT, MHHEpaIbHbIE YHIOOpEHUs,
MUHEpaIbHBIE U OpraHMYECKHE KUCIIOTHI, IIeI0UH, aMMHUAK, YTIEBOIOPOIbI, (hEeHOI,
aHWJIMH, METaHOJI, JTAaHOJ, OJTHJCHIIUKOIb, TIUIEPUH, (GOpMabICTHI,
arieTanbAeTH, alleToH, TII0K03a, caxaposa, KpaxMman, KJIeTdaTka, aMUHOKHCIIOTHI,
OeNKkH, UCKYCCTBEHHBIC BOJIOKHA, KaydyKH, MJIACTMACCHI, )KUPBI, MbUIA ¥ MOIOIINE
CpeICTBa;

Ymemn:

® Ha3bIBaTh U3YUYEHHBIC BEIIECTBA IO «TPUBUAJIBHOW» U  MEXKIYHApOJIHOU
HOMEHKJIATypaM;

® OMNpEeACATh: BAJIEHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, 3apsj
WOHA, THUI XHUMHYECKOM CBSI3M, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJ, THII
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH, XapaKTep Cpelibl B BOJHBIX PACTBOpPaX, OKUCIUTEIDL U
BOCCTAHOBUTEIIb, HAIIPABJICHUE CMEIICHUSI PAaBHOBECHUS 0] BIUSHUEM Pa3JIMYHBIX
(hakTOpOB, U30MEPHI K TOMOJIOTH, IPUHAIJICKHOCTH BEIIECTB K PA3IUYHBIM KJlaccam
OpPraHMYEeCKUX COCJAMHCHHUH, XapaKTep B3aUMHOTO BJIUSHHUSA aTOMOB B MOJICKYyJax,
TUIBI PEAKIUN B HEOPraHUYECKON U OPTaHUYECKOW XUMHUH;

® XapaKTepH30BaTh: S- , P- U d-3JIEMEHTHI MO HX IOJOKEHHUIO B IEPHOIHUYECKOM
cucreme JI.M.MenzaeneeBa; o0mpue XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHWYECKUX COCIMHEHUM; CTPOEHHE M CBOMCTBa
OpraHWYeCKUX COCAMHEHUN (YTJIEBOJOPOIOB, CIIUPTOB, (PEHOJIOB, ANbJCTHIIOB M
KETOHOB, KAPOOHOBBIX KHCIIOT, AMHUHOB, aMUHOKHCIIOT U YTJICBOJIOB);

® OOBSACHSITH: 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa M OOPa30BaHHBIX WM
BEIIECTB OT MOJIOKEHHS B nepuoaumueckon cucreme .M. Mengeneena;
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB HEOPraHWYECKUX BEIIECTB OT KX COCTaBa M CTPOECHUS;
MpUpPOAYy M CHOCOOBbl 00pa3oBaHWS XHMHUUYECKOW CBSI3U; 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKOW peakIud OT Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB, PEAKIIMOHHOH CIOCOOHOCTH
OPraHUYECKUX COCTMHEHUN OT CTPOCHUS X MOJIEKYJI;

® BBINOJHATH XUMHYECKHM  DKCIIEPUMEHT  I10: PACMO3HABAHUID  BAXHEHIIHNX
HEOPraHWYECKHUX W OPraHUYECKUX BEIIECTB; MOJIYYEHHIO KOHKPETHBIX BEIIECTB,
OTHOCSIIIIMXCS K U3YYEHHBIM KJIACCaM COCIUHECHUM;

® TIPOBOJMUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (POpMYIJIaM 1 YpaBHEHUSIM PEaKIIH;

® OCYIIECTBIIATH CAMOCTOSITEIIbHBIN TTOUCK nHpOpMAITUH (XMMUYECKOH,
AKOJIOTHYECKON, 00 y4YEOHBIX 3aBEJCHHUSIX M BOCTPEOOBAHHBIX MPOPECCHIX) C
HCTIOJIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB (CIPABOYHBIX, HAYYHBIX M HAy4YHO-
MONYJISIPHBIX W3JaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HWHTepHeTa);



UCIIOJIb30BaTh  KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTMU Uil 00pabOTKM U Hepenayu
MH(pOpMAaIK U €€ MPEICTaBICHMS B pa3IMYHbIX (popmax;

Hcnonvzoeamsv npuoOpemenHnvle 3HAHUA U YMEHUA 6 HNPAKMUUECKOU
0essmeibHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCU3HU 014
® [IOHMMaHUS TJIOOATBHBIX MPOOJIEM, CTOAIIMX TEPe] YeIOBEUECTBOM:
AKOJIOTHYECKUX, SHEPTCTHUECKHUX U ChIPbEBBIX;
® [IOCTOSHHOW CaMOCTOSITENIbHOM 3a00Thl O COXpaHEHUHU OJIArONpPUATHON
IPUPOJTHON CPEIBl B MECTE CBOETO MPOKUBAHMS;
e OOBSICHCHHS XUMHUUYECKHX SBJICHUN, TPOUCXOSIINX B IPUPOJIE, OBITY U
Ha TIPOU3BO/ICTBE;
® DKOJIOTHYECKH I'PaMOTHOTO TIOBEJICHHSI B OKPYXKAIOIIEH cpelie;
® OIICHKU BJIUSHUS XMMHYECKOTO 3arps3HEHUSI OKpYXKarolel cpeanpl Ha
OpraHu3M YeJIOBEeKa U JIPYTHUE KUBBIC OPTaHU3MBI;
e (Oe3omacHO paboOTHl C BemiecTBaMu B Jjaboparopuu, OBITY W Ha
IIPOU3BO/JICTBE;
® COXpaHCHUS U YKPEIUICHUS COOCTBEHHOTO 3/I0POBbS U YWICHOB CEMbH;
® pacno3HaBaHWsA W  HUACHTHU(PUKAIMK  BaXHEHIIMX  BCIICCTB U
MaTePHAJIOB,;
® OIICHKM KaueCTBa MMUThEBOM BOJIbI M OT/ICIIbHBIX IMHILEBBIX MPOJTYKTOB;
® KPUTHYECKOW OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOW WHGOPMAIINH,
MOCTYTAIONIEH U3 PA3IUIHBIX HCTOYHUKOB.

Mesxcnpeomemmnule céazu

[Iporpamma mo3BOJIIET COXPAHUTH TOCTATOYHO LEJTOCTHBIM U CUCTEMHBIA KYpPC XUMUHU.
BKJIFOYAET MaTepual, CBS3aHHBIM C IIOBCEAHEBHOM JKU3HBIO YEJIOBEKA; IOJHOCTHIO
COOTBETCTBYET CTAaHAAPTYy XUMHUUYECKOT'0 00pa30oBaHMs CPEAHEH MIKOIBI 0a30BOT0 YPOBHSI.

[lepBast maess Kypca - 3TO BHYTPUIIPEAMETHAs HHTETpalusi y4eOHOW IUCIUTUTHMHBI
«XuMUD.

Bropas wumes kypca - MexnpeaMETHass €CTECTBEHHOHAYy4YHasi WHTErpanus,
MO3BOJISIIONIAS HA XUMUYECKON 0a3e 00BbeAMHUTH 3HAHUS (PU3UKH, OMOJIOTHH, Teorpadun,
OKOJIOTUM B  €AMHOE TMOHUMAHUE ECTECTBEHHOTO Mupa, T.6. CHOPMHPOBATH
€CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTUHY MUDA.

Tpetbst uwaes Kypca - HHTErpalusi XHUMHUYECKHX 3HAHUW C TyMaHUTapHBIMU
OUCHUIUIMHAMU: HCTOPHUEHN, JIUTEPATYPOHM, MHUPOBOM XYHAOKECTBEHHOW KYJIbTYPOM.
TeopeTHuecKkyr0 OCHOBY OpPraHMYECKOW XHMHHM COCTaBIISIET TEOpUS CTPOCHHS B €€
KJIACCUYECKOM TIOHMMAaHUM - 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT HMX XUMHUYECKOIO
CTPOE€HHUS, T.€. OT PACHOJIOKECHHS aTOMOB B MOJIEKYJaX OPraHMYECKHX COCIUHEHUU
COIVIACHO BAJICHTHOCTU. B coaepkaHWM Kypca CHIEIaH aKUEeHT Ha IPAKTUYECKYIO
3HAYMMOCTh ydueOHOro marepuana. [loatomy n3ydeHue mpeacTaBUTENEld KaxAoro Kiacca
OPraHUYEeCKUX COCIMHEHWN HAYMHAETCS C MPAKTHUYECKOW IMOCBUIKM - C WX IMOJIyYCHHUS.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA PacCMaTpUBAIOTCS CYry0O IparMaTHYeCKH - Ha MPEIMET HX
MMPAKTUYECKOTO NPUMEHEHUsA. B OCHOBY KOHCTPYHMpPOBAHHS Kypca IOJIOKEHA HIes O
MPUPOAHBIX MUCTOYHMKAX OPTraHUYECKUX COCIMHEHWW M UX B3aUMOIIPEBPALICHHSX, T.€.
W1V TEHETUYECKOM CBSI3M MEXK]y KJIIACCAMHU OPTaHUYECKUX COCIUHEHHUM.



YUYEBHO - TEMATHYECKUA IIJIAH

Ne Tema pazaena Koui- B TOoM u4mcie
BO | Teopus NpaKTHKA KOHTPOJIb
4acos HbIE
IIpakTu | Jladopa | padoOTHI
YyecKHe | TOpPHbIE
padoTbl | padoThI
1. Tema 1. Ctpoenue atomau | 3 2 0 1 0
nepuoanyeckui 3akoH J1.1.
MenneneeBa
2 CrapToBasi KOHTpOJIbHAs 1 0 0 0 1
pabota
3. Tema 2. Ctpoenue BeuiectBa | 13 8 0 5 0
4, Tema 3. XumMnueckue 8 1 1 5 1
peaKIuu
5. Tewma 4. BemectBa u ux 9 0 1 7 1
CBONWCTBA
6 NroroBas KOHTpOIbHAS 1 0 0 0 1
paboTta
Hroro: 35 11 2 18 4




COJAEPKAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA XUMHHA 11 KIIACCA
Tema 1. CTpoenne atoma u nepuoaudeckuii 3akod /[.1A. MenaeseeBa (3 yaca)

OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUH aTOMA.

SAnpo: mnpotoHsl M HEUTpoHBI. HM30TOmbl. DNEKTPOHBI. DJEKTpPOHHAs 000JOYKa.
OHepretuueckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOEHMSI SHEPreTUYeCKUX OO0O0JI0YEK aTOMOB
anemMeHToB 4 — ro u 5 — ro nepuonoB llepuoanueckoin cucremsl /[[.M. Menneneesa
(mepexoaubix 31emMeHToB). [loHsiTHE 00 OpOUTANAX. S — M P — OpOUTANIU. DJIECKTPOHHBIE
KOH(UTypallui aTOMOB XUMHUUYECKHX JIEMEHTOB.

[Tepuoguuecknn 3akoH [. 1. MenaeneeBa B cCBeT€ Yy4e€HUs O CTPOCHHMHM aTOMA.
OtkpeiTue /.11 MenneneeBbIM NEPUOINYECKOTO 3aAKOHA.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux 3nemeHToB J[.MI. MenneneeBa — rpaduueckoe
OTOOpa)K€HUE NEePUOJUYECKOro 3akoHa. DU3MYECKHI CMBICT TOPSAJIKOBOIO HOMEpa
JJIEMEHTa, HOMEpa IEpUOJa W HOMEpa TPYIIbl. BAJIEHTHBIE 3JIEKTPOHBI. [IpuumHBI
U3MEHEHHMSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOJIaX U rpymnmnax ( rIaBHbIX MOATPYIINAX).

[TonoxxeHne Bo1OpO1a B IEPUOIUYECKOM CUCTEME.

3HauYeHHUE NMEPUOANYECKOIO 3aKOHA U MEPUOJNYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
JI.W1. MeHnneneeBa s pa3BUTUSL HAYKH M TIOHUMAHUSI XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.
JeMmoncTpanuu. Paznuunbie GopMbl MepUOANUECKON CUCTEMbl XUMUYECKHX JIEMEHTOB
JI.. Menaeneena.

JladopaTopHblii onbIT 1. KoHcTpynpoBaHuEe NEpPHOIUYECKON TaOIUIIBI 3JIEMEHTOB C
UCIIOJIb30BAHUEM KapTOYEK.

Tema 2. Ctpoenne BemecTBa (13 yacos)

HNonnas xummdeckas cBs3b. Katnonsl m anmonbl. Knaccudukammss wonoB. MoHHBIE
KpUcCTaJUIMYeckue pemerku. CBOICTBa BEMIECTB € OSTUM THUIIOM KPUCTAJIIMYECKHUX
PELIETOK.

KoBanenTHass xumuyeckasi CBSI3b . DIEKTPOOTpULIATENbHOCTD. [lonsipHas u HenonsipHas
KOBaJICHTHBIEC CBSA3U. [[UTIONb. IOMSAPHOCTH CBSI3U M MOJSIPHOCTh MOJIEKYIbl. OOMEHHBINH U
JOHOPHO — aKIENTOPHBIM MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOU CBsI3H. MOJEKyIsipHbIE
U aTOMHbIE KpUCTAUIMYeckne pemerku. CBoilCTBa BEIIECTB C ATUMU TUIIAMU
KPUCTAJUINYECKUX PELIETOK.

Meramnueckas xuMu4deckasi cBsi3b. OCOOEGHHOCTH CTPOEHHWE aTOMOB METAaJUIOB.
Meranueckass XMMHUYECKas CBA3b W METAUIMYECKAs KPUCTAJUIMYECKAs pPEIETKA.
CBoiicTBa BEIIECTB C ’TUM TUIIOM CBSI3H.

Bonoponnas XUMHAYECKast CBsI3b. MEKMOJIEKYIsIpHAasT W BHYTPUMOJIEKYJISIpPHAs
BOJIOPOJIHAA CBSI3b. 3HAUCHHE BOJOPOJAHON B OpraHU3aluu CTPYKTYp OMOMOIUMEPOB.

[Tomumepsr. IlmacTmaccel: TepMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, WX MPEACTABUTENU U
npuMeHeHue. BonokHa: npupoaHbie (pacTUTENbHbIE M JKMUBOTHBIE) M XUMHUYECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE M CHHTETUYECKHUE), UX MPEJICTABUTENIN U IPUMEHEHHE.

I"a3000pa3znoe COCTOSIHHE BCIIECTBA. [pU arperaTHbIX COCTOSHUS BOJBIL.
OcobeHHOCTH CTpOeHHUs Ta30B. MONeKyIsIpHBII 00beM ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

[Ipumepsl ra3000pa3HbIX NPUPOJHBIX CMECEil: BO3AYX, NMPUPOAHBIA Ta3. 3arpsi3HEHUE
atMoc(epsbl (KUCIOTHBIE T0K/I1, TAPHUKOBBIN 3P deKT) u 6opbda ¢ HUM.



[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPO, KUCIOPO, YTIEKHUCIbIN ra3, aMMuax,
sTiiieH. VX nonydenue , coOupaHue U paclo3HaHHeE .

Kunkoe cocrosuue BemiectBa. Boga. IlotpebGnenue Bosbl B ObITY M HA TPOU3BOCTBE.
XKecTkocTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTPAaHEHHUS.

MuHepasibHbIE BO/IbI, UX UCIIOJIB30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEUEOHBIX LIEIAX.

Kunkue KpucTauibl U UX TPUMEHEHHUE.

TBépnoe cocrosstHue BemecTBa. AMQPOpPHbIE TBEPAbIE BEUIECTBA B MPUPOIE U KU3HU
YEJI0BEKa, NX 3HAYCHUE U IPUMEHEeHHE. Kpucrammueckoe CTpOCHUE BEIIECTBA .

Hucnepcuble  cuctembl. [loHsTne o aucnepcHbix cuctemax. JucnepcHas ¢aza u
aucnepcuoHHas cpeaa. Kiaccudukanus TUCIEPCHOHHBIX CHUCTEM B 3aBUCUMOCTH O
arperaTHOro COCTOSIHUS AUCIEPCUOHHOM Cpe/ibl U JUCTIEPCUOHHOM (pa3bl.

['pyboaucnepcHble CUCTEMBI: AMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEIH U 30JIH.

CocraB BemiecTBa U cMmeced. BemectBa MOJEKYISPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHHMSI. 3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

[lonsiTHe «10as1» U €€ Pa3HOBUIHOCTh: MaccoBasi (J0J1s1 3JIEMEHTOB B COCTMHEHUH, JTOJIS
KOMITOHEHTa B CMECH — JIOJIsI IPUMECEH, JI0JI1 PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOpPE) U
o0béMHas. [lons BbIxoAa NpoAyKTa peakiMu OT TEOPETUYECKHA BO3MOKHOTO .

JeMoncTpannu. Mojelnb KpHUCTAJUIMYECKOW pemeTku xiopuaa Hatpusa. OOpasibl
MHHEpPAJIOB C HOHHOM KPUCTAJUIMYECKOM pEMIETKOM: KalblKTa, Tranura. Mojenn
KPUCTANTMYECKUX PEHIETOK «CYXOro JbAa» (Miu Hoja), anmasa, rpaputa (Wid KBapla).
Mopgnens monekyinbl JIHK .O6pa3iist miiactmace (GpeHomopopManbaeruiHble, TOIUypeTaH ,
MOJIMATUIICH , TIOMUIIPONUIIEH, TOJTUBUHUIXIIOPHU) U u3Aenusa u3 Hux. OOpasibl BOJIOKOH
(uepcTh, MIENK , alleTaTHOE BOJOKHO , KalpoOH , JIABCAH, HEWJIOH ) W U3JEIUS U3 HHX.
OO0pa3ipl HEOpraHMYECKUX MOJIMMEPOB (cepa IIacTUYeCKasi, KBapll, OKCUJ altOMHHUS,
IPUPOIHBIE ATIOMOCUINKATHI). Mojens MolekyssipHoro o0béMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX
cocTtosiHusa BoAbl. OOpa3ipl HaKUMU HAa YallHUKE W TpyOax IIEHTPaJIbHOTO OTOIUICHHS.
KectkocTh BOIBI M CITOcO0OBI €€ ycTpaneHus. [Ipubopsl Ha )xunkux kpucramiax. Oopasiisl
Pa3JIWYHBIX JMCIIEPCHBIX CHUCTEM: DMYJIBCHM, CYCIICH3UH, a’3pO30JIEH, TeJIed W 30JIEH.
Koarynsuus .Cunepesuc. b dext Tunnans.

JlaGopaTopHble onbIThI . 2 .OnpeaeieHrne TUIla KPUCTAUIMYECKON PEIIETKU BEIECTBA
U OINKCaHHe ero CBOMCTB. 3. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH IOJMMEpOB: IUIACTMAacC U
BOJIOKOH W u3zenus u3 Hux. 4. McnipiTaHue BOJIbI HA KECTKOCTh. Y CTPAHEHHE >KECTKOCTHU
BOAbl. 5. O3HaKOMJICHME M MHHEPAIbHBIMH BoAamu .6 O3HaKOMJIEHHE C JUCHEPCHBIMU
CHUCTEMaMH.

IIpakTnueckas padora Ne 1. [lonyuenue , cobupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B .

Tema 3. Xumuueckue peakuuu (8 yacos )

Peakuuu, naynume 0e3 M3MEHEHHUS COCTaBa BEHIECTB. AJUIOTPONHUS U aJUIOTPOIHbBIC
BUJlOM3MeHeHHs. [lpuuuHBl amioTponuu Ha MNpuMepe MoAudUKaIUK KUCIOPOJa,
yraepoaa u ¢pochopa. O30H, ero Ouogorudeckast poib .

N3omepsl u n3omepus.

Peakuuu, naymue ¢ M3BMEHEHHMEM COCTaBa BEWIECTB. Peaknus coenuHEHHUs, pa3yIokKEHHUS,
3aMenieHus 1 oOMeHa B HEOpPraHMYecKOW M opraHuyeckol xumuu. Peakuuu 3K30- u
sHpoTepMHUUeckre. TermnoBoil A(QQPEeKT XUMUYECKOW peakuuu U TEPMOXUMHUYECKHE
ypaBHEHUs. Peakuiny ropeHus, Kak 4acThIi CIydal IK30TEPMUUECKUX PEAKIINM .



Ckopocth xumMuyeckol peakuuu. CKOpPOCTh XUMHYECKOW peakiuu .3aBUCHMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKIUU OT MPUPOIbI PEarupyrolnX BELIECTB , KOHLIEHTPALUH ,
TEMIIEPATypbl , IUIOIIAJHA IIOBEPXHOCTH CONPHKOCHOBEHMsSI M Karainusartopa. Peaknnu
roMo- M rereporeHHsle. [loHsATHe O Katanusatope M Katanusaropax. DepMeHTBHI Kak
OMOJOrMYEeCKUEe KaTauu3aTopbl, 0OCOOEHHOCTH UX (DYHKIIMOHHPOBAHUS.

O6patuMocTs xuMudeckux peakuuid. HeoOpatumble U 00paTUMble XUMHYECKHE
peakuuu. COCTOSIHME XMMUYECKOIO PABHOBECHUS JJII OOPAaTUMBIX XMMHUYECKHX PEaKIIM.
CrniocoObl cMenIeHus: XMMHYECKOr0 paBHOBECHUSI HA MpUMEpe cuHTe3a ammuaka. [loHstue
00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX NMPUHLMUIIAX MPOU3BOACTBA HAa MPHUMEpPE CHHTE3a aMMHaKa WU
CEPHOU KUCJIOTHI.

Ponp BoOmbpl B XMMHMUYECKMX peakuusx. VCTUHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTh U
KJaccu(uUKalys BEHIECTB MO 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MaJlOPACTBOPUMBIE U
HEPACTBOPUMBIE BELIECTBA.

ONEKTPOIUTBl W  HEINEKTPOJIMTHL. DIEKTPOIUTUYECKAass aucconuanus. KHCIoTsl,
OCHOBAHUS U COJIM C TOUKH 3PEHHUS TEOPUHU DIIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALNY.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI: B3aMMOJACHCTBHE C MeETaUlaMH, OCHOBHBIMH U
KUCJTOTHBIMU OKCHJIAMH, pa3JIOKeHUE M 00pa3oBaHUE KPHUCTAIOTUAPATOB. Peakiuu
TUAPATALNN B OPraHUYECKON XUMUH .

I'unponus Heopranmueckux coenuHeHuit. HeoOpatumeblit rugponus. OOpaTHUMbIN
TUAPOJIN3 COJIEH .

I'maponu3 opraHMYECKUX COCIMHEHUN U €ro MPAKTUYECKOE 3HAYEHUE ISl MOJyYEeHUS
TUAPOJIU3HOTO MbLIa M cnupTa. buosormyeckas posib TUApOJiM3a B IUIACTHYECKOM U
HHEPreTUYeCKOM OOMEHE BEIIECTB U YHEPTUU B KIIETKE.

OKHMCIHUTENBHO - BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. CreneHb okucieHus. OnpeneneHun
CTeNeHW OKucieHuss 1o ¢opmyne coenunenus. [loHsiTue 00 OKUCITUTENBHO —
BOCCTAHOBHUTENIbHBIX peakuusax. OKUCIEHHWE W BOCCTAHOBJIEHUE, OKHUCIUTENb H
BOCCTAHOBHTEIIb .

DONeKTponu3. ODIEKTPOJIU3 KaK OKUCIUTEIbHO — BOCCTAaHOBHUTENBHBIM IpoIEcC.
DNEeKTpoau3 paciuylaBOB M pacTBOPOB Ha mpumepe xiopuaa Hatpus. I[Ipaktuueckoe
IPUMEHEHHE JIEKTPOJIU3a. DJIEKTPOIUTUYECKOE MMOTYyUYECHHE AITFOMUHMUS.

Jemoncrpaunu. [IpeBpamenne kpacHoro ¢ochopa B OGensiid. Ozonatop. Momenu
MOJIEKYN # — OyTaHa ¥ U300yTaHa . 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMH OT IPUPO/IbI BEIECTB
Ha IIpUMEpe B3aUMOACHCTBHS paCTBOPOB PA3JIMUHBIX KHUCIOT OJUHAKOBOM KOHLEHTPALIUU
C OJIMHAKOBBIMHU I'paHyJaMU [IMHKA U B3aUMOJECHCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3IMYHbIX
METAJJIOB (MarHus , IIMHKA , JKeJie3a)C COJISIHOW KUCIOTO. B3anmojeiicTBUEe pacTBOPOB
CEepHOI KHCJOTBI C pacTBOpaMH THOCYIb(aTa HATpUS PaA3TUYHON KOHLEHTpALUU U
TeMIieparypsl .Moaens Kunsmero cinos . Pasnoxxenue nepokcuaa BoIOpOaa ¢ MOMOIIBIO
karanuzaropa (oxcun mapranmna (IV))m kartamasel ChIpOTO Msica M CHIPOTO KapToders.
[Ipumepsl HEOOpaTHUMBIX peakUMi, UAYIIUX C OOpa3oBaHMEM OCAaJKa, ra3a WIA BOJbBI
.BzanmopeiictBue nutuss w Hatpus ¢ Bomou. llomyuenme oxcuma docdopa (V) wu
pPacTBOPEHHE €ro B BOJI€ ; MCHOBITAHHWE IOJYYEHHOI'O pacTBopa JIakmycoM. OOpasisl
KPUCTAJJIOTHAPATOB. McnbITaHWE pPacTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB M HEIJIEKTPOIMTOB Ha
IpeaMeT JUCCOUMALNH. 3aBHUCHUMOCTb CTEIEHH JJIEKTPOIUTHYECKOW  JUCCOLMALAU
YKCYCHOW KHUCJOTBI OT pa30aBieHusi pactBopa . ['uaponus kapOuna kanbuus . ['uaponus
KapOOHATOB IIEJIOYHBIX METANIOB U HUTpaToB LMHKA niau cBuHLa (II) .Ilomyuenue mbuia.
[Ipocreiimmne OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUH : B3aUMOJCHCTBHE LIMHKA C



COJISTHOM KHCIIOTOM M kene3a ¢ pactBopoM cynbdara meau (I1). Moaens anekTponusepa.
Mopens 3JIEeKTPOIN3HON BaHHBI ISl IOJIYYEHUS aIFOMUHUSL.

JlabopaTopHble onbIThI .7.Peaknus 3aMmemeHus MEAu XKeae30M B PacTBOPE MEIHOIO
Kynopoca .8 .Peakuuu, uayume c¢ oOpa3oBaHHEM ocaika, raza v Boabl .9.Ilomyuenue
KHCIIOpOJa pa3lioKeHHEM MEpPOKCHAA BOJOpOAa ¢ MoMoulplo okcuaa Mapranma (IV) u
Karanasbl ceiporo kaprogens .10.ITonyyenue Bogopoaa B3aMMOJEHCTBUEM KHUCIOTHI C
UUHKOM .11 PaznuuHble ciiyyau ruipoiusa conen.

Tema 4 BemecTBa u ux cBoiicTBa (9 yacon)

Meramibl. BzaumoaeiicTBre MeTaaioB ¢ HeMeTauiaMu (XJIOPOM, CEpOil U KUCIOPOIOM).
B3aumopelictBue  MIETOYHBIX M IIEJOYHO3EMEJBHBIX  METAUIOB  C  BOJOM.
DJIEKTPOXUMUYECKUIN psii HANpsOKEHUW METauioB. B3amMonaeicTBue METalioB  C
pacTBOpamMu KHUCIOT U COJIEH. ANIOMUHOTEpMUA. B3anuMoneiicTBue HATpUsl ¢ 3TAHOJIOM U
dbeHomoMm.

Koppo3uss meramio. IloHsiTue O XMMHUYECKOM U 3IEKTPOXUMHYECKOW KOPPO3UU
MeTaioB. CrocoObl 3aIUTHI METAVIOB OT KOPPO3UH .

Hemertannel. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA TaJOTCHOB KaK Hawbojee THIMUYHBIX
npeacTraBuTenei HemeTamuioB. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA HEMETAILIOB (B3aMMOJIEMCTBUE C
MeTaJjlaMu ¥ BOJOPOJOM). BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEMETAIIIIOB (B3aMMOJICHCTBUE
c Ooyee DJIEKTPOOTPHUIIATEIBHBIMU HEMETa/UIaMH M CJIOKHBIMH  BEIIECTBAMH -
OKUCJIUTENSIMH ).

Kucnorsl Heopranmveckue u opranuuyeckue. Knaccudukaius kucnor. XuMUyeckue
CBOMCTBA KHCJIOT : B3aUMOJICHCTBUE C METAJNIAMH, OKCUJAMH METAJUIOB , THIPOKCHUIAMHU
METAJIOB , COJISIMU , ciupTaMu (peakius srepudukanuu ) .Ocodbie CBONCTBA a30THOM U
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCIOTHI .

OcHoBanusi  Heopranmyeckue © opranumdeckue. OCHOBaHMS, MX KiIacCUpUKAIUSI
XHWMUYECKME CBOWCTBA OCHOBAHUMW: B3aMMOACHUCTBUE C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMU
OKCHUJaMU U COJISIMU. Pa3iiokeHrne pacCTBOpUMBIX OCHOBAHU M.

Comu. Knaccudukamus coiieil: cpeHue, KUCIble ¥ OCHOBHBIC. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
CoJIeM : B3aUMOJEWUCTBUME C KHCJIOTaMH , [IEJ0YaMH , METaUlaMH U COJSIMH
JlpencraButenu coneil u ux 3HaveHue .XJOPHUA HATpUs , KapOOHAT Kajblus (CpenHue
COJIN); TUAPOKAPOOHATHI HATPUSI U AMMOHUS (KHCIIBIE COJIM); TUIpokcokapOoHaT meau (1)
— MajaxuT (OCHOBHAs COJIb).

KauecTBeHHbIE peakIMu Ha XJOPUA -, Cylbdar -, © KapOOHAT — AHWOHBI, KATUOHBI
xenesza (II) u (III).

'eHernyeckass  CBA3b  MEXAYy  KJIacCaMM  HEOPraHWYECKMX U OPraHMYECKUX
coenquHeHul. [IOHATHE O TEHETHYECKOW CBA3W U I'€HETUYECKUX psiaax |'eHeTnueckuil psij
HeMmeTaiia. OCOOEHHOCTh TEHETUYECKOTO psiia B OPraHMYECKON XUMUHU.

JMemoncrpannu. Komnekuus o6pa3iioB MetaimioB. BzanmoeiicTBue HaTpUsi U CypbMBbI €
XJIOPOM , Kelie3a U cepbl J'opeHus marnusa U antoMuHUS B Kuciiopojae .B3zanmonencreue
LIETTOYHO3EMEIBHBIX METAJIIOB C BOJAOW .B3anmmopaencTBue HaTpus ¢ 3TAHOJOM, LUHKA C
YKCYCHOM KHCIIOTOW. ANOMHUHOTEpMUA. B3anmopaencTBue Menn ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHUCIIOTOM . Pe3ynmpTraThl KOpPpO3WMHM METAJLUIOB B 3aBUCMMOCTH MO YCJIOBHH HX
MPOTEKAHMS. KOJUICKIMs OO0pa3loB HEMETaIoB. B3aumopelcTBHe XJIOpPHOW BOJBI C
pactBopoM Opomuaa ( moauaa) kanus. Kosiekuus OpUpPOAHBIX OPraHUYECKUX KHUCIIOT.
Paz6aBnenue KOHIIEHTPUPOBAHHOMU CEepHOU KHUCJIOTBI. B3aumoperictBue



KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBI C CaxapoM, LEJUII0N030d U Meapto. OO0pasisl
OPUPOAHBIX MHMHEpAJIOB, COAEPXKAIIMX XJIOpPHUJ HaTpusd, KapOoHaT Kanbuusa, ¢ocdar
Kanpuusa U ruapokcokapoonat meau (II). O6pa3upl NUIEBBIX MPOAYKTOB, COAEPMKAIIUX
IUAPOKAapOOHATHl HATPUS U AMMOHHMSI, X CIIOCOOHOCTh K Pa3JIOkKEHUIO MPU HArpeBaHUU.
["amenue coapl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KATHOHBI U aHUOHBI.

JlabopaTopHble ombIThbl. 12. McnbelTaHWe pacTBOPOB KHUCIOT, OCHOBAaHMM M COJIEH
nHaukaropamu. 13. BzaumopenicTBrue CONSTHONW KUCIOTBI M pacTBOPa YKCYCHOM KUCIIOTHI C
MetaiaMu. 14. B3zanmonencTBue CONSHONW KUCIOTBI M PAacTBOpPAa YKCYCHOM KHMCIIOTHI €
OCHOBaHMSIMU. 15. B3auMojieicTBHE COJISTHOM KUCIOTBHI M PACTBOpPA YKCYCHOW KHUCIIOTHI C
coisimu. 16. TlomyueHwe M CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OcHOBaHMM. 17. T'maponus
XJIOPUJOB M alETAaTOB WIEJOYHBIX METAIOB. 18. O3HaKOMIIEHHME C KOJUIEKIMSIMU: a)
METaJIoB, 0) HEMETAJIJIOB, B) KUCJIOT, T) OCHOBAaHHM, J) MUHEPAJIOB U OMOJOTUUYECKUX
MaTepHuasoB, COAEPKAINX HEKOTOPBIE COJIN.

IIpakTnueckas padora Ne2. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 HAa UJIEHTU(DUKALIUIO
OpraHUYeCKUX U HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUIA.



KAJVIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE 11 KJIACC

Ne Tema ypoka Koa-Bo | Tun Buna JdeMoHcTpanuu u Oo0opynoBanue HauuonanbHo- | Jomamue
n/n 4YyacoB | ypoka | ypoka JlaboparopHbie padoThl peruoHaILHbIN | € 3a1aHue
KOMIIOHEHT
Tema 1. CTpoenne atoma u nepuoauyeckuii 3akon .M. Menaeseena ( 3 yaca)

1(1) | OcHoBHBIC CBE/ICHHS O CTPOCHUH 1 K YO [ICXD A.U. Menneneepa §l,c.3 -

aroMma. 9, N4, c.
205
2(2) | [epmomuueckuii 3aKOH U 1 K YO | Al. Pazmuunbie GopMBI §2,c. 11—
CTPOEHUE aToMa. NEPUOINYECKON CHCTEMBI 19. Ne2 4.
XHMHUYECKUX djiemenToB J[. 1.
Menneneena.
JIP Nel. KoncrpyupoBanue
MEePUOIMUECKON TaOIHIIBI
3JIEMEHTOB C
HCII0JIb30BAaHUEM KapTOYeK.

3(3) [Tomosxenre Bogopoia B 1 K YO I[1CXD JI.1. Menneneena §2,¢.19 —
[Tepuonunueckoit cucreme .M. 23, Ne7.8
Meuneneesa. 3HaueHue
MEePUOUUYECKOT0 3aKOHA U
[Tepuonuueckoit cucremsl J. 1.

Meunneneesa.
4 CrapToBas KOHTpOJIbHas paboTa. 1 KP T
Tema 2. Ctpoenne BemecrBa ( 13 yacoB)
1(5) HNoHnHas xumuyeckas CBs3b. 1 K CP, | A2. Mopuens Mopenb §3,c. 24 —
YO | KpUCTAIUIMYECKOHN PEIIETKU KpUCTaJUIMYECKOU 28, Ne4, 5,
XJIOpUJa HaTpPUs. PEIIETKH XJIOpHIa 0.

3. O6pasipl MUHEPAJIOB ¢
MOHHOW KPUCTAJIIMYECKOU

PEETKOM: KAJIbIIUTA, TAJIUTA.

HATpUs, MEJ, Mpamop,
rayuT (KaMeHHasi COJb).




2(6) KoBanenTHast xumudeckas CP, §4,c. 29 —
CBSI3b. YO 36, N4, 8,
C. 205.
3(7) MeTamnrdeckass XUMUIeCKast CP, | 14. Monenu Kpucrammmaeckue §5,c. 38—
CBS3b. YO | KpUCTAITUYECKUX PEUIETOK PEMETKN YTIEKUCIOTO 46, No
«cyxoro Jpaay» (W oxaa), rasa, ajMasa, rpadura. 2,35
anmMasa, rpadura (wm [ToBapenHas coiib, caxap,
KBapia). JKeJe30, cepa, Meb,
JIPNe2. Onpenenenne tuma coJia, MEJTHBIN KyIOpoc,
KPUCTATMYECKON PEeIETKN rpadur, mecox.
BEIIECTBA M OTIUCAHHE €r0
CBOWCTB.
4(8) Bopoponnas xumudeckast CBSI3b. CP, | A5. Mogens monekynsl JJHK. | Monaens MoJieKybl §6, c. 47 —
YO JIHK. 52, Ne2.4,
c. 206.
5(9) [Tommmepst. [1macTmaccsl. CP | 6. O6pa3ipl miacTMacc Koseknus miactmace, §7, c. 54 —
,YO | (benomodopmanbaeruanpie, | MOJUITHIICH, 59. Ne2 4.
MOJIMYPETaH, MOJUAITUIICH, MOJIUTTPOTIUJIEH. c. 206.
MOJIUTIPOTTUJIECH, MOJIMBUHWIXJIOPU,
MOJIMBUHUJIXJIOPUT) U dbenonodopmanbaeruIH
U3JIENHSI U3 HUX. bI€ MJIACTMACCHI.
JIP Ne3. O3HakomiieHHE C
KOJUIEKLIMEH MOJIMMEPOB:
IJIACTMACC U U3/ICTUI U3 HUX.
6(10) [Tomumepsl. BonokHa. CP, | A7. O6pa31sl BOJOKOH ( Komnekiuys BOJIOKOH, §7, c. 60 —
Heopranuueckue noammMmepsl. YO | mepcTh. WENK, alleTaTHOE areTaTHOE, BUCKO3HOE, 65, Ne6.
BOJIOKHO, KalpoH, JIaBCaH, KallpOHOBOE BOJIOKHA,
HEIJIOH) U U3JIeNHSI U3 HUX. XJIOTIOK, IIEPCTh,
J8. O6pazisr HEUJIOH, MENK, JIEH,
HEOPraHMYECKUX MOJMMEpPOB | JIaBCaH, cepa
( cepa macTuyeckas, KBapll, | IJJaCTHYecKas, KBapll,
OKCHJI alTIOMUHUS, OKCHJI aTIOMUHUSI.
MPUPOJIHBIE
ATIOMOCHITUKATHI).
JIP Ne4. O3nakoMIieHueE ¢
KOJUIEKIIMEH TOJIMMEPOB:
BOJIOKOH M M3/ICTINI U3 HUX.
7(11) I"azo00pa3Hoe cocrosiHMe CP, | 19. Monenb MOJIIpHOTO Mopenb MOJISIpHOTO §8, c. 67 —




BEILIECTBA. YO | 06béMa rasos. 00BEMa razos. 78, Ne3,
11, c. 206,
214,
8(12) [Tpaktuyeckas pabora Nel. 1P 1P
«[lonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHUE Ta30By
9(13) Kunkoe cocTostHuE BEIIECTBA. NHM YO | A10. Tpwu arperatHbix CnuproBka, Boja, 1€, §9, c. 80 —
COCTOSIHHS BOJIBL. KapOOHAT HATpUsl, MBLIO, 86, Ne 1,7.
J11. OGpa31ibl HAaKUIH B STUKETKHU OT
yallHUKe U TpyOax MHHEPAIBHOMN BO/IbI,
[EHTPATHHOTO OTOTUICHHS. MECTHasi MUHEpaJIbHAS
J12. XKéctkocTh BOJBI U BOJIa, PACTBOP COJISTHOM
crocoObI e€ ycTpaHEeHUsI. KHCIIOTHI.
JIP Ne5. HcmwITanne BOJIBI
Ha )KECTKOCTh. Y CTpaHEHUE
JKECTKOCTH BOJBI.
JIP Ne6. O3HakomIIeHHE C
MUHEPATLHBIMH BOJAMH.
10(14) | TBépmoe coCTOSIHUE BEIIECTBA. NHM dO | A13. ITpubopsl HA KUAKHX [TpubopkI HA KUIKUX §10, c. 87
KpHUCTaJIax. KpHUCTaJIax. — 94, Ne
2,34, c.
207.
11(15) | JducrmepcHble CUCTEMBI. NHM | YO,T | A14. O6pa3isl pa3audHbIX OO6pa3siib Ppa3IMYHBIX §11,c.95
JTUCTIEPCHBIX CUCTEM: JIUCTIEPCHBIX CUCTEM: - 103.
SMYJIBCUM, CYCTICH3HIA, SMYJIbCUM,  CYCIICH3UH,
a’po30JIeH, Tenei, 301ei. a’po30JIieH, reneil, 30ei.
H15. Koarynsuus.
Cunepesuc.
JIP Ne7. O3nakoMiieHue ¢
JICTIIEPCHBIMH CHCTEMaMHU.
12(16) | CocraB BelecTBa U CMeCei. NHM YO §12, c.
105 — 110,
Ne 4.6.
13(17) | Pemrenue 3anau. P3 P3 C. 111,
Nell, c.

207 - 208




Tema 3. Xumnueckue peaxkuuu ( 8 yacon)

1(18) [TonsiTHE 0 XUMUYECKOI K YO, | A16. Ilpespamenue Hab6op «I1lapo — 813,14,
peakuu. Knaccuduxarmms CP | kpacHoro docdopa B Oenblii | CTEPKHEBBIE MOACTU Ne6,
XUMHYECKUX PEaKInu. (6u0e0). MOJIEKYJI OPraHUIECKUX c.126,c.

J[18. O3onatop (suodeo). BEILIECTBY, )KEJIC3HBIC 208 — 2009.

J19. Monenu Monekyn 1 — CKpEIKH, PaCTBOPHI

Oyrana u n300yTaHa. MEIHOTO KyIopoca,

JIP Ne 8. Peakuus A30THOU U YKCYCHOM

3aMEIICHUS MEJIU JKEJIe30M B | KHUCIIOT, KapOoHaTa

pacTBOpe MEIHOTO KYIIOpOca. | HATpPHsl, COSTHOM

JIP Ne 9. Peakuuu. uaymue ¢ | KUCJIOTHI, HUTpaTa

o0pa3zoBaHuEM Ocajika, raza u | cepedpa, CepHOU

BOJIBI. KHCJIOTHI, XJIOpUIA
Oapusi, THIPOKCHIA
HaTpus, heHosdransenH.

2(19) CKOpOCTh XUMHYECKON K YO, | J20. 3aBucumocTs ckopoct | PacTBOpHI consiHON 1 §15, c.
peaxuu. CP | peakuuu OT PUPOJIBI YKCYCHOM KHCIOT 126 — 135,

BEIIIECTBA HA MPUMEPE OJITMHAKOBOM Ne 1,5,6.

B3aUMO/JIECTBUS pACTBOPOB
Pa3IUYHBIX KHCIIOT
OJIMHAKOBOY KOHIIEHTPAIUH C
OJIMHAKOBBIMU TPaHyJIaMU
IIMHKA ¥ B3aUMOJICHCTBUSA
OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB
Pa3HBIX METAIUIOB ( MarHwus,
IIMHKa, JKeJIe3a) C COJITHON
KHCIIOTOH.

J121. B3aumopericrBue
PacTBOPOB CEPHOM KHUCIIOTHI C
pacTBOopamu THOCYJIb(aTa
HATPHS PA3TUIHON
KOHIICHTPAIUU 1
TEMIIepaTyphI.

J22. Mopenb «KUTISIIero
CIIOSI.

J23. PaznoxxeHue nepokcuaa
BOJIOPOJA C MIOMOIIBIO
Karanu3aTopa ( OKcuaa
maprania (IV)) u karanassl

KOHIIEHTPALIUH, [IUHK,
MarHui, Kemue30.
PacTtBOpHI cepHOit
KHUCJIOTHI M THOCYINb(aTa
HATpUsl pa3IuyHON
KOHLEHTPALIUU U
TEMIIEPATYPHI.

Monenb «Kumsmero
CJI0S1», IEPEKUCH
BOJIOPO/JIa, OKCH]T
maprania (IV), ceipoe
MSICO U KapTOQelb.




CBIPOTO MsICa U CBIPOTO
KapToders.

JIP Ne10. [Tosnyuenue
KHCJIOpO/1a Pa3I0kKEHUEM
HepoKCcHJIa BOJIOpoa €
MOMOIUIBIO OKCH/Ia MapraHia
(IV) u xaTanasbl ceIporo
KapToders.

JIP Nel1. I[Monyuenue
BOJIOPO/Ia B3aMMOACHCTBUEM
KHCJIOT C IMHKOM.

3(20) OOpaTuMOCTh XUMHUYECKHUX K CP | A24. [Tpumepsl PacTBOpHI constHOM §16, c.
peakuuii. Xumu4eckoe HEoOpaTUMBbIX PeaKIHii, KHCJIOTBI, HUTpaTa 137 — 142,
PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro UIYIIUX ¢ 00pa3oBaHuEM cepebpa, kapboHarta Neo 1,2,6.
CMEIIICHHUS. ocaJika, ra3a 1 BOJbl. HATPHUS, THIPOKCH]IA

HaTpud. peHosdranenH.

4(21) Pois BOZIBI B XUMHYECKHUX MNHM YO, | A25. Bzaumonaeiictue nutust | Hatpuid, Boaa, 8§17, c.
peakumsax. DIEKTPOIUTHYECKAS CP | (Buzeo) u HaTpus C BOJIOM. benondranens, MeaHbIN 143 — 149,
JUCCOLINAIHS. J26. [lonyuenue okcua KyInopoc, Tiiayoepona Ne 3.c.

docdopa (V) u pacTBOpeHHEe | COJIb. 209.
€ro B BOJIE; UCIIBITAHUE
MOJIy4EHHOTO pacTBOpa
JakMycoM ( 6uoeo).

J27. O6pa3ubl
KPUCTAJIIOTHAPATOB.

J28. cnbiTanue pacTBOPOB
ANEKTPOJIIUTOB U
HERJIEKTPOJIUTOB HA MPEAMET
Jquccoranuu (BUIeo).

J29. 3aBUCUMOCTb CTETICHU
ANEKTPOTUTUYECKOI
JMCCOLIMALNN YKCYCHOM
KHCJIOTHI OT pa30aBiIeHUs
pacTBopa (BHJIE0).

5(22) I'maponu3 opraHuvecKux u K CP, | A30. I'maponus kapbuma PactBops! kapboHarta §18, c.
HEOPraHUYECKUX COCTUHECHUI. YO | kanbius (BUIEO). HaTpHs, XJOPUJIa IIMHKA, 150 — 154,

J31. T'unponus kapOoOHATOB | HUTpaTa Kajus, Ne3.

MICJI0YHBIX MCTAJIJIOB U

YHUBEpCaJIbHasl




HUTpaTa IIUHKA.
J32. Ilonyuyenue Mbuia
(BUIEO)

JIP Nel2. Paznuunsbie ciiydau
TUIPOJIN3A COJIEH.

WH/IMKaTOpHas Oymara.

6(23) OKHUCITUTEIIBHO — K CP, | A33. IIpocreiimime [{uHK, pacTBOPBI §19, c.
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE PEAKIIAH. DO | OKHCIUTEIHLHO — COJITHOM KHCJIOTHI, 155 - 162,
DIEKTPOIH3. BOCCTAHOBUTEIbHBIE MEHOTO KyIopoca, Nel,8.

peaKIuu: B3aNMOJICHCTBHE KeJe30.
[IUHKA C COJISTHOW KUCIOTOU 1

JKeyes3a ¢ paCTBOPOM

cynbdara menu (11).

7(24) O00011IeHIEe MaTePHATIOB TEM K CP, T
2,3. IloaroToBka K KOHTPOJIBHOU
pabore.

8(25) KonTtponsHast padora Nel mo KP T
TemaM «CTpOoeHHE BEIEeCTBA.

XUMUYECKUE PEAKIITN»
Tema 4. BemiecTBa u UX cBoiicTBa (9 yacos)
1(26) MeTasuisl. K YO, T | A36. Komrekius o06pasios Kosnexkrust 06pasios §20, c.
METAJIIOB. METaJlIOB, HaTPHUH, 164 —173.
J37. B3aumoneiicTBue 9TaHOJI, IUHK, YKCYCHAas No 5(a,0).

HATPUS U CYpPbMBI C XJIOPOM,
JKesesa ¢ cepoit ( BUIIEO).
J138. BzaumopericTBue
HATPUS C STAHOJIOM, IIHHKA C
YKCYCHOM KHUCIIOTOM.

J39. AmomuHOTEpMHUS (
BHJICO).

J140. B3aumopaeiictBue Mmeau
C KOHLICHTPUPOBAaHHOU
A30THOM KHUCIIOTOM.

J41. Pe3ynbTaTsl KOppO3Un
METAJIJIOB B 3aBUCUMOCTH OT
YCIIOBUH €€ IPOTEKAHUS.
J42. I'openne maruus u
QIIOMHUHMS B KUCIIOPOJE

KHUCJIOTAa, MEIb.
KOHIIEHTPUPOBaHHAS
a30THAas KUCIIOTA,
KaJIbIIMH, BOJA,
dbenondTaneus.




(BUIEO).

J143. B3aumoieiicTBue
ICII0YHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB C BOJIOM.

2(27) Hewmeramiebr. YO, T | A44. Konnekuust o0pa3ios Komnexmust 06pa3inos §21, c.
HEMETAJIJIOB. HEMETaJIJIOB. 174 — 179,
J145. B3anmoieiicTBue Ne 6, c.
XJIOPHOM BOJIBI C PACTBOPOM 209 - 210.
Oopomua ( xiopuma) Kamus (
BHJIEO).
3(28) Kucnote! Heoprannueckue u CP, | 146. Konnexuus npupoausix | Kosteknus mpupoHbix §22, c.
OpraHuyecKue. YO | opraHMuecKux KUCIIOT. OpraHUYeCKUX KUCIIOT, 180 — 187,
J147. PazbaBnenue KOHIEHTPUPOBAHHAS No3, 5.
KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM | CepHas KHUCIIOTa, ME/lb,
KHCJIOTHI. caxap, 11eJUTI0JI03a,
J148. Bzanmoeiictue PacTBOPBI COJISTHOM U
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM | YKCYCHOW KHUCIIOT, IIUHK,
KHCJIOTHI C caxapow, TUAPOKCHUI HATPHS,
LEJUTION030M, MEIbIO. pacTBOphI kKapOoHaTa U
JIP Nel4. B3aumoneiicTBue CHJIMKATAa KaJIusl.
COJISTHOM KMCJIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOM KHUCIIOTHI C
MeTaJlJIaMu.
JIP Nel5. BzaumoneiictBue
COJISIHOM KUCJIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOM KUCJOTHI C
OCHOBaHHUSMH.
JIP Nel6. B3aumoneiictBue
COJISIHOM KUCIJIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOM KUCJIOTHI C COJISIMU.
4(29) OcHOBaHUSI OPraHNYECKUE U CP, | JIP Nel7. [lony4yenue u Cynbdar menu, §23, c.
HEOpPraHU4YEeCKHUe. YO | cBOliCTBa HEPACTBOPUMBIX TUAPOKCHU HATPHS, 188 — 192,
OCHOBAaHMM. pacTBOp CEpHOU Ne 4, 5a.
KHCJIOTHI, CIIUPTOBKA,
CIHMYKHU.
5(30) Conn. CP, | J149. O6pa31ibl NpUpOIHBIX OO6pa3s1bpl IPUPOIHBIX §24, c.




YO | MuHEpanoB, coaepKamux MUHEPAJIOB, 193 — 199,
XJIOpU HATpUsl, KapOoHAT COZEpKaLUX XJIOPU Nes.
Kanblus, pochaT Kampus U | HATpHs, KapOooHAT
ruapokcokapoonar meau (II). | xanprus, gocdar
J50. OGpa3ibl TUIIEBBIX KaJIbLIMS 1
IPOAYKTOB, COJEPIKALIIX THIPOKCOKApOOHAT MEH
ruipokapOOHaThl HATPUS U (IT), numiesas cona u
aMMOHWUS, UX CIIOCOOHOCTh K | pa3pBIXJIUTENb ISl TECTa,

Pa3I0KEHUIO TIPU pacTBOPHI YKCYCHOM

HarpeBaHuu. KHCJIOTHI, KapOoHaTa

J51. T'amenne conpl Kanys, XJIopuaa

YKCYCOM. aIIOMUHMS, cynbdara

J52. KauecTBeHHbIE peaklIMM | HATpUs, XJIOpuaa u

Ha KaTHOHBI M aHUOHBIL. areraTa KaJus,
YHHBEpCaJIbHasI
WHAMKATOpHas Oymara.

6(31) ['eHeTHuecKas CBSI3b MEXIY NHM CP §25, c.
KJIaCCaMH HEOPTaHWUYECKUX U 200 — 202,
OPraHN4YeCKUX COCTMHEHUH. Ne3.

7(32) [Tpaktuyeckas pabora Ne2 [P [P
«Pemenne 3xcriepuMeHTAIbHBIX
3a/1a4 Ha UACHTU(UKAITIIO
OpraHUYEeCcKuX U
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI»

8-9 O06001eHre U3YIEeHHOTO K CP, | JIP Nel8. O3nakoMiieHHE C Ponbs xumuu B C211-

(33-34) | marepuana. IToaroroBka K YO | KOJUIEKIHUSAMU: a) METAJIOB, pa3BUTUU 213.
WTOTOBOW KOHTPOJIBHOM paboTe. 0) HEMETaJIOB, B) KUCJIOT, T') HapOJIHOTO

OCHOBAHUH, 1) MUHEPAJIOB U X03s1iicTBa
OMOJIOTUYECKUX MATepUANIOB, CTpaHbI
COJIepIKalluX HEKOTOPhIE
COJIN.

10(35) | UroroBast KOHTpOJBHAs padoTa. KP T
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