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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Hopmamueubte OCHO64AHRUA
PabGouass mporpamma 10 XUMHUU COCTaBJieHa B COOTBETCTBUU C (elepaibHbIM

KOMITOHEHTOM TOCYJAapCTBEHHOI'O CTaHjaapTa oOIiero oOpa3oBaHUs, 3a OCHOBY pabouei
nporpaMmbl B3siTa Iporpamma Kypca xumuu st 8-11 kmaccoB o6mieoOpa3zoBaTeIbHBIX
yupexaenuit (aBrop O.C. ['aGpuensiH), peKOMEHIOBaHHAs JCNapTaMEHTOM O0pa30BaTeIbHBIX
mporpaMM W CTaHIApTOB oOmero oOpa3oBanus MwuHucTepcTBa oOpazoBaHusi PO,
omyONMKOBaHHAs U3naTeabcTBOM «JIpoda» B 2010 romy.

PaGouast mporpamMma paccunTtana Ha 2 4daca B Henmelnmto (Bcero 70 gacoB). KoHTpOIBHBIX
pabot — 4, mpakTH4eCcKux pabot — 5

Oowaa xapakmepucmuka yueoOH020 npeomema

XuMHUsA, Kak OJIHa W3 OCHOBOIIOJAralolIMX o00JIacTell eCTeCTBO3HAHMS, SBIIACTCS
HEOTHEMJIEMON YaCThIO 00pa30BaHUs IIKOJbHUKOB. KaKIblil YENIOBEK KUBET B MUPE BEILIECTB,
MO3TOMY OH JIOJDKEH HMMETh OCHOBBI (DYH/IAMEHTAJIbHBIX 3HAHUI MO XUMHUU (XUMHYECKas
CUMBOJIMKA, XUMHUYECKUE MOHATHUS, (AKThl, OCHOBHBIE 3aKOHBI W TEOPHUH), MO3BOJISIOLINE
BbIPa0OTaTh MPECTABICHUS O COCTABE BEIIECTB, UX CTPOCHUU, MPEBPALICHUSAX, TPAKTUIECKOM
UCIIOJIb30BAaHUH, a TaKKe 00 OMACHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT IpeacTaBisaTh. M3yyas Xxumuto,
ydaliMecss Y3HAIOT O MAaTepUAIbHOM €IUHCTBE BCEX BEILIECTB OKPYKAIOLIEro MHUpa,
OOyCJIOBJICHHOCTH CBOWCTB BEIIECTB HX COCTaBOM U CTPOEHUEM, II03HABAEMOCTU U
IIPEACKA3YyEMOCTH XUMMUYECKUX SBJICHUM. M3yuyeHue CBOMCTB BEILIECTB M UX IIPEBpalCHUN
CHOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS, a MpakTU4eckas padoTa ¢ BEIIECTBAMU
(J1abopaTOpHBIE OMBITHI) — TPYAOIIOO0MIO, aKKYypaTHOCTH U coOpaHHOocTH. Ha mpumepe xumuun
ydaluecs IOJy4aroT MPEACTABICHUA O METOAaxX ITO3HAHUSA, XapaKTEPHBIX I €CTECTBECHHBIX
HayK (3KCMEPUMEHTATBHOM U TEOPETHUECKOM).

OCHOBHBIMH TIpOOJIEMaMU XUMHUH SIBIISIFOTCSI M3YYEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BEILECTB,
3aBUCHUMOCTH MX CBOWMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYHMPOBAHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMA CBOWCTBAMHU,
HCCIIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHWYECKHUX MPEBPAIICHUM W IYyTEH YIPABICHHUS HWMHU B
LEJISAX MOJYYEHNS BEUIECTB, MATEPUAIIOB, SHEPTUH.

3HAYUTEIBHOE MECTO B COAEPKAaHUU Kypca OTBOAUTCA XMMHUYECKOMY dKCrepuMeHTy. OH
OTKpBIBACT BO3MOKHOCTh (POPMHUPOBATH Yy Y4YAIUXCSl CIELMAJIbHbIE MPEIMETHBIE YMEHUS
paboTaTh C BELIECTBAMM, BBINOJHATH IMPOCTbIE XUMHUYECKHE OIMbBITHI, YYUT IIKOJIHHUKOB
IrpaMOTHOMY OOpaIIeHHIO C BEILIECTBAMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

OCHOBHOE cozepKaHWE Kypca XMMHUM &8 Kjacca COCTaBISIIOT CBEICHHUS O XUMHUYECKOM
aJIeMeHTEe U (opMax €ro CyIlecTBOBAHUS — aTOMax, U30TOMNaxX, MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX U
BAKHEMIIMX COCIMHEHUAX DJIEMEHTA, HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS PEAKIUN U UX
knaccudukanuu. Kypc 8 kiacca HaumHaeTcs Temou «BBemenue». B teme «ATowmbl
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB» PACCMATPUBAIOTCS aTOMbI Kak (popMa CyHIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, COCTaB aTOMHBIX SJIepP, B3aUMOJACHCTBHE aTOMOB MEXAY COOOM, BUJBI CBS3EH, B
teme «lIpocTeie BemecTBa» - nmosoxkeHne MetaioB U HemeTtawioB B IIC J[.M. Menneneesa,
oOmue (usnyeckue CBOMCTBA METAUIOB, Ba)KHEHIIME NPOCThIE BELIECTBA — HEMETALIbI,
IIPOCTBIE BEIIECTBA U CJIOKHBIE U UX CBOMCTBA, MTOCTOSTHHBIE BETMYMHBI ABOTaapO, MOJISIPHBIN
o0beM. B Teme «CoeauHeHuss XUMHUYECKHE COEIUHEHUS» paccMaTpUBAETCsl CTENEHb
OKHCJIEHUS, COCTaBJIEHHE (OPMYJI, OCHOBHBIE KJACChl HEOPraHMYECKHX BEIIECTB, CMECH.
3akaHuMBaeTcad H3ydeHue xuMuM &8 kiacca TeMou «PactBopenue. PactBopbl. (CBoiicTBa
PacTBOPOB IIEKTPOIUTOBY.



Mecmo npeomema ¢ yueoHom niane

Jlnst 06s3aTeIbHOTO U3Y4eHHUs y9eOHOTOo IpeaMeTa « XMMUs» Ha Tare OCHOBHOTO O0IIEero
oOpazoBanust DenepanbHbI Oa3UCHBIA Y4EOHBIN IJIaH ISl 0O0pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUN
Poccuiickoit deneparnuu orBogut 140 yacoB. B Tom uncne mo 70 vacoB B 8 u 9 kiaccax, u3
pacuéra — 2 y4eOHBIX Yaca B HEJIEIIO.

B cooTtBercTBHM ¢ 3THM, pabodas mporpaMma IO XMMUHM 8 Kiacca paccuntana Ha /70
y4eOHBIX Yaca.

Henu uzyuenusn npeomema

® (OCBOEHHE BAaKHEMIIHNX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX MOHATUIX M 3aKOHAX XHUMHUH, XUMHUYCCKOU
CHUMBOJIHKE;

® oBJIaJcHHME YMEHHUSIMM HaOIIOJaTh XUMUYECKUE SBJICHUS, IPOBOAUTH XUMUYECKUN
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XHUMHUYECKHX (OpPMyYJT BEIIECTB H
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM;

L4 Pa3BUTHE I1I03HABATCIIBHBIX MHTCPCCOB U MHTCIICKTYaJIbHBIX CITOCOOHOCTEH B IIponccce
IMPOBCACHUA XUMHYCCKOI'O 3KCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIILHOI'O HpI/IO6peT€HI/I}I 3HAaHUU B
COOTBCTCTBHUH C BOSHUKAIOIMMH )XN3HCHHBIMHU HOTpe6HOCTHMH;

® BOCNUTAHUE OTHONICHUS K XMMHUHU KaK K OJHOMY W3 (yHAaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEUEIOBEYECKON KYIbTYPhI;

® nNpuMeHeHHe TOJYYeHHBIX 3HAHHH M yYMeHHMH 11 O€30IacHOr0 HCIIOJIb30BaHUS
BCIICCTB M MAaTEpPHAIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SMCTBE M Ha IPOM3BOACTBE, PEIICHUS
IIPAKTUYCCKUX 3a7a4 B MOBCCIHCBHOM XU3HH, NPEIYNPEIKICHUS SBJICHUN, HAHOCSIIINX
BpEJI 3I0POBBIO YCIIOBEKA U OKPYIKAOIIEH Cpe/ie.

Ooueyuednvle ymenus, Ha8blKU U CROCOOBL 0esaAmelbHOCHU

Pabouas mporpamma mpeaycMarpuBaeT (pOpMUpOBaHME y ydyalIuxcs 0OIey4eOHbIX
YMEHHUI M HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB JAESITEIbHOCTH U KJIIOUEBBIX KOMIETeHUUU. B
TOM HaNpaBJIEHUU MpUOpUTETaMH Uil ydyeOHoro mnpeamera «Heopranumdeckas Xumus» Ha
CTYIIEHH OCHOBHOTO 00pa3oBaHUs Ha 0a30BOM YPOBHE SIBJISIOTCS: CpaBHEHUE OOBEKTOB,
aHaiu3, OICHKA, KJacCU(UKAIMs TMOTYYECHHBIX 3HAHWM, MOUCK WHGOPMAIMU B Pa3TUYHBIX
UCTOYHUKAX, YMEHUN HaOJI0AaTh M ONHCHIBATh IOJIyYEHHBIE pE3YyJbTaThl, IPOBOAUTH
AJIEMEHTAPHBIA XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT.

Tpeoosanusn K ypoeHio n0020mo8KU 6bINYCKHUKOG

B pe3ynbrate nzydeHuii JaHHOTO MpeIMeTa B 8 Kiacce ydamuecs J0JKHbI
3HAMb/NOHUMAMb

BOKHEHIINE XUMUYECKUE MOHSITHUS, OCHOBHBIE 3aKOHbI XMMHUHU, OCHOBHBIE TEOPUHU XUMHH,
BAOKHEHIIINE BEIIECTBA U MAaTEPUAJIBL.

ymems
Ha3bIBaTh, OMPEIEIATh, XapPaKTEPHU30BaTh BEIIECTBA, OOBACHITH SBJICHHUS W CBOWCTBA,

BBINOJIHATD XUMUUECKUI OKCIICPUMCHT

ucnojlb3oeanidvb



MpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHSI B IPAKTUIECKOM NEITEILHOCTH U TTOBCEAHEBHOM KU3HHU.
Tema «BBegenue» - 6 yacoB

VYyarmuecs J0JKHBI 3HATH

OnpeneneHre BaXHEUIIMX TOHSATHHA: MPOCTbIE M CJIOXHBIE BEIIECTBA, XUMHUYECKUI
JIIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa. Pa3IIYaTh MOHATHS «BEIIECTBO» M «TEJI0», KIIPOCTOE BEIICCTBOY
U «XUMUYeCKHH sieMmeHT». OmpeneneHue XUMHUYECKO  (opMynbsl  BelIecTBa,
(bopMyIHPOBKY 3aKOHA IOCTOSHCTBA COCTaBa. 3HAKU MEPBBIX 20 XUMHUECKUX DJIEMEHTOB.
[ToHuMaTe 1 3anmMChIBaTh XUMHUYECKHE (OpMyIIbl BemiecTB. [IpaBuiia TeXHUKH 0€301MacHOCTH
npu paboTe B XUMUYECKOM Tab0paTopuu.

YMeTh OTIMYaTh XUMUYECKHE pEaKuuu OT (uU3nMdecKkux sABieHHW. Fcnomp3oBarh
MpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS I O€30MMacHOro OOpalieHHus] C BEIMIECTBAMH W MaTepHalaMH,
HKOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBEACHUA B OKpYXKaIOIEH Cpeae, OLEHKA BIUSHUS
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKpYXKaloIIel cpenbl Ha OpraHu3M uenoBeka. OmpenensTsb
MOJIO)KEHNE XMMHUYECKoro aneMmeHTta B I[lepumoguyeckoil cucreMe. Ha3blBaTh XMMHUUYECKUE
aneMeHThl. Omnpenenarb coCcTaB BEIIECTB MO XUMHUYECKOW (hopmyle, MPUHAMJIEHKHOCTh K
IPOCTBIM U CJIOKHBIM BEILIECTBAM. BBIYHMCIATE MAacCOBYIO JOIH0 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA 110
dbopmysie cCoeTMHEHUS.

Tema 1. ATOMBI XUMHWYECKHX JIeMEeHTOB - 10 yacoB

Yyanmecs T0JKHBI 3HATH

OnpeneneHre NOHATUS «XUMUYECKUN AIIEMEHT», GopMyIHpoBKy [lepuonnyueckoro 3akoHa,
ONPENEIICHUE TOHATUM: «XUMHUYECKasi CBS3b», «HOH», «UOHHAs CBSA3bY», OIPEICICHUE
METAJUINYECKOU CBS3H.

YMeThb OOBSACHATH (PU3UYECKUH CMBICI aTOMHOIO ( MOPSAKOBOTO) HOMEpPA XHUMHYECKOTO
aneMeHTa. OOBACHATh (PU3NYECKUI CMBICT HOMEpa TPYMIbl U IEPHOJIA, COCTABIIATh CXEMBI
ctpoerusi atomoB TiepBeIx 20 oanementoB IICXD .M. MenaeneeBa. OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB B MpEJieNiax MajbIX MEPUOJO0B U IJIaBHBIX
noArpynm. Xapaktepu3oBaTbh xumudeckue sneMeHTsl ( oT H go Ca) Ha ocHoBe HX
nonoxeHuss B [ICXD wu ocobeHHOCTEW CTpoeHHUs UX aToMoB. OmpenensTh THUIIBI
XUMUYECKUX CBS3EH B COCTMHEHHUSIX.

Tema 2. IIpocTsie BemiecTBa - 6 4yacos

Yuyamuecs 10KHBI 3HATh
OO6mue (¢u3nyecKkue CBOWCTBA METAJUIOB. OIpEeieHHe MOHSATHU «MOJIb», «MOJISpHAas
Maccay. onpezeeHue MOJISIpHOro 00bEéMa ra3os.

Ymerb XapakTepu30BaTh CBS3b MEXY COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOWCTBAMU METAJUIOB U
HEMETAJUIOB. XapakTepu30BaTh (GU3MUECKHE CBOWCTBA HEMETAJIIOB. BHIUUCIATH MOJSIPHYIO
Maccy 1o (opmylie COCIMHEHHS, MacCy BEIIECTBA M YHCIO YaCTHI[ 1O H3BECTHOMY
KOJMM4ecTBy BemiecTBa ( W o0OpaTHble 3amauyu), O0OBEM Traza MO KOJUYECTBY, MAacCy
onpenenéHHOro 00bEMa WIIM YUCiIa MOJIEKYJT raza ( ¥ oOpaTHBIC 3a/1a4n).

Tema 3. CoeqnHeHNss XUMHYECKHX 2JIeMEeHTOB — 13 yacoB



Vuamuecs J10KHBI 3HATh
ONPEAECTICHUS CTENIEHNU OKUCIICHUS, SJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTH, OKCU0B, OCHOBAaHUM, KUCJIOT
U CcojJied, KPHUCTAUIMYECKUX PpemeToK, CcMecei, MaccoBOM wWiIM OOBEMHOM J0JIU
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

YMeThb onpeessaTh CTENeHb OKUCICHUS 2JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHEHUSIX, COCTABIISTh
GbopMysbl COCIMHEHMM II0 CTENEeHU OKHUCJICHUS, Ha3blBaTh OWHApPHBIE COCIMHEHMS.
Onpenenarb NPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K KJaccaM OKCHUJIOB, OCHOBAHHM, KUCIOT U COJIEH,
Ha3bIBaTh WX, COCTAaBJIATH (HOPMYJbl. 3HATh KAYECTBEHHBIC PEAKIIMU HA YTIEKHUCIBIN Tas3,
pacro3HaBaHMs IIEI0Ued U KUCJIOT. XapaKTepUu30BaTh U OOBSCHITH CBOMCTBA BEIIECTB Ha
OCHOBAaHHUM BHUJA XUMHUUYECKON CBSI3M M THUIA KPUCTAUIMYECKON pPEETKU. BBIYucisTh
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI 33JaHHOM KOHIICHTPALIUH.

Tema 4. U3MeHeHus, IPOMCXOASAIIME € BelleCTBAMU — 8 yacoB

yanIHCCH JOJIZKHBI 3HATh

CriocoOsbl pas3aciICHuA CMECeH. Onpez[eneHHe IIOHATHA «XHUMHYCCKAsA PCAKIUA,
IIPpU3HAKK W YCIOBHA TCUCHHUA XHUMHYCCKHUX peaKuHﬁ II0 IIOTJIOIICHHMIO M BBIJCICHHUIO
OHCPI'UH. OHpGI[eJICHI/IG IMOHATHA «XUMHYCCKAA PCAKIUA.

YMeTh o0O0pamarbcs C XMMHYECKOW MOCYAOM W J1aboOpaTOpHBIM OOOpYyJOBaHUE MpU
IIPOBEJCHUH OMNBITOB C LEIBI0 OYHUCTKU 3arpsi3HEHHOM NOBapeHHOU conu. CocCTaBisATh
YPaBHEHMSI XMMHYECKOM pEaKIMM Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHUS MAacChl BEIIECTB.
BbIUUCHATE 10 XUMUYECKUM YpPAaBHEHHMSIM Maccy, OObEM WJIM KOJIMYECTBO OJHOTO W3
MIPOAYKTOB pEAKLIHWH II0 Macce€ MCXOJHOIO BEIIECTBA M BEHIECTBA, COAECPIKAIIETO
ONPENEIIEHHYIO JOMI0 npuMecer. OTIINYaTh PEAKIUU PA3JIOKEHUS], COEAUHEHHUS, 3AMEIICHUS
u oOMEHa Jpyr OT Jpyra, COCTaBJIATb YpaBHEHUS peakuuil AaHHBIX THUHOB. COCTaBISATH
YPaBHEHHUS PEAKIMK B3aUMOJCUCTBUSI METAJJIOB C PACTBOPAMU KHUCJIOT M COJIEU, UCIIOJIb3Ys
P aKTUBHOCTH MeTauioB. OmpenensiTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIA

Tema 5. PactBopenue. PactBopsbl. CBOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJNTOB — 18 yacos.

VYyammecs OOJDKHBI 3HATB ONPEACIICHUE IMOHSATUS «PacTBOPBDY, YCIOBUSI PAacTBOPECHUS
BemiectB B BoAe.  OmnpenenceHWe  MOHSATHS  «AJEKTPOJIUT»,  «HEDIJICKTPOIUTY,
«OQIIEKTPOJIMTUYECKAsT JUCCOIHAIUSY, «CUJIBbHBIA DJJICKTPOJIUT», «CIA0BIN DJIEKTPOIUT,
MOHMMATh CYIIHOCTh MPOIIECCA AIEKTPOJUTHIECKON nuccorani. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOPUM BJIECKTPOJMTHYECKON nucconuanuu. OnpeneneHue KUCIOT, IMIEJI0Ye U COJNed C
touku 3peHus TOJl. Knaccudukamuioo M XUMHUUECKHE CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBaHMM,
OKCHJIOB U COJIEU. ONPEAECICHUE TTOHATUN «OKUCIIUTEIID), «BOCCTAHOBUTENDY, KOKUCIEHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHE).

YmMmerhb M10JIb30BaThCS Ta0IuLEH PacCTBOPUMOCTH. CocTaBiaTh YPaBHEHUS
ANEKTPOJUTUYECKON JTUCCOLMALMM KUCIOT, Ienoyed u coseil. CocTaBiATh YpaBHEHUS
peaknuii WOHHOTO OOMEHa, HOHMMATh WX CYIIHOCTh. OmpeaensTh BO3MOXKHOCTh
MpOTEeKaHUsT  peakuuii  WOHHOTOo  oOmeHa.  CoCTaBisATh  ypaBHEHHUS  pEaKIIHid,
XapaKTEPU3YIOUIUX XUMHYECKUE CBOWCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHMM, OKCHUJIOB M COJIE B



MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BHJe. COCTaBiIsATh YpPaBHEHHsI pPEaKUUM, XapaKTEpU3yHOLIUE
XUMHAYECKHUE CBOWCTBA M TE€HETHYECKYIO CBS3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHHA B MOJIEKYJISIPpHOM M HOHHOM Buae. OmnpenensaTts OKUCIUTEIH U
BOCCTaHOBUTEIIM, OTJINYATh OKUCIIUTENb — BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIUU OT JAPYIUMX TUIIOB
peakuuii, paccTaBiATh KOA((ULUHUEHTHl B OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUIX
METOJIOM JIEKTPOHHOIO OaJiaHca.

Hcnonvzoeanue npuodpeméHnvlx 3HAHUNL U YMEHUNl 6 NPAKMUYECKOll
0esamenbHOCmuU U NOBCEOHEBHOU HCUZHU OJ1A:

® OObsACHEHHS XMMHYECKHX SBJICHUM, MPOMCXOIANIMX B INPHPOJaE, OBITY W Ha

MIPOU3BOJICTBE;
HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TIOBEICHHSI B OKPYKAIOLIEH CpeJIe;

OLICHKM BIIMAHUS XMMHMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOUIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA U IPYTHUE )KUBBIE OPTaHU3MBI;

0e3onacHOro oOpalieHus ¢ FOPIOYMMH U TOKCHUYHBIMH BEILIECTBAMHM, JIA0OPATOPHBIM
000py10BaHUEM;

KPUTHYECKON OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHWMHYECKOM HHQOpMAIMU, MOCTyHaromen u3
Pa3HBIX UCTOYHHUKOB

Mescnpeomemnoie ceéa3u

[Iporpamma nmocTpoeHa ¢ y4€TOM peanu3alid MEXIIPEAMETHBIX CBI3EH C KypCOM
¢u3uku 7 kiacca, Tle U3y4aroTCsl OCHOBHBIE CBEJCHHUS O CTPOCHHUHM MOJIEKYJ U
aToMoB, W Ouonorun 6-9 KiaccoB, Tne MAETCS 3HAKOMCTBO C XUMHUYECKOU
OpraHu3alel KIETKU U MpolieccaMu OOMEHa BEILIECTB.



YYEBHO - TEMATHUYECKHWM IIJIAH

Ne Tema paznena Koa- B ToM umncie
BO | Teopus MpaKTHKA KOHTPOJIb
4acoB HbIe
IIpakr | Jlabopa | padoThI
HYEeCKH | TOPHbIE
e padoThI
padort
bl
Brenenue 6 6 0 0 0
ATOMBI XUMHUYECKHUX 10 9 0 0 1
DJIEMEHTOB
IIpocThlie BemiecTBa 6 5 0 0 1
CoenuHeHUST XUMUYECKUX 13 10 0 2 1
DJIICMEHTOB
W3menenus, npoucxopasmue ¢ | 8 2 0 5 1
BEI[ECTBAMU
XUMUYECKUIN TPAKTUKYM 3 0 3 0 0
PactBopenue. PacTBopsl. 18 11 0 6 1
CaoiicTBa pacTBOpOB
DJICKTPOJUTOB
XUMUYECKUH MPAKTUKYM 2 0 2 0 0
[TopTpeTHas ranepest BEMUKUX | 2 2 0 0 0
XUMHUKOB.
HroroBasi KOHTpOJIbHAS 1 0 0 0 1
pabora
IToBTOpEHUE 1 1 0 0 0
Htoro 70 46 5 13 6
9JacoB




COAEPXKXAHHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA XUMMHHU 8 KIIACCA

Beenenne (6 uacos)

XuMHsI — HayKa O BEIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILICHHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax €ro CylecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTHIX U CIOKHBIX BEIlIECTBAX.

[IpeBpamienus BemectB. OTIMYNE XUMUUYECKUX peaKIUil OT GU3nvecKkux siBieHun. Poip
XUMUHU B )KU3HU yesloBeka. XeMouins u xemogpoous.

Kpartkue cBeneHus U3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHMS M pa3BUTUS XuMuH. [lepuos anxumuu.
[Tonsitue o dunocodpckom kamue. Xummst B XVI B. Pazputne xumuum Ha Pycu. Poinb
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKON Hayku — paboTel M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytaneposa, 1. 1. Menaeneesa.

XHUMHUYECKasi CHMBOJMKA. 3HAKM XHMHYECKHX D3JEMEHTOB M IPOHUCXOXKICHHE HX
Ha3BaHWil. Xumuueckue Gopmyinsl. MHIeKkcs u k03P duimenTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM A0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (pOpMyJie BEIIECTBA.

Ilepnonnueckas cucreMa XUMHUYecKux 3neMeHTOB J[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa:
Majble U OONblINe MEPUOJbl, TPYIIILI U MOATPYNILl (r1aBHas U nobouHas). Ilepuoanueckas
CUCTEMa KaK CIpPaBOYHOE MOCOoOUeE JJis MOTyUYEHUsI CBECHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacyernbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BELIECTBA
[0 €ro XUMHUYecKoil Qopmyie. 2. BplunciieHne MaccoBOM [0JIM XMMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BELIECTBE 110 €ro GopmyJie.

TEMA 1

ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (/0 uacos)

AToMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAaHUS XUMHUUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOo€HMHU aTOMOB. JlokazaTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHHsi aToMoB. OmnbiTel Pesepdopna.
[ImaneTapHas MOAEnb CTPOCHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX sa€p: NPOTOHBI W HEWTpPOHBl. OTHOCHUTENIBHAS AaTOMHAs Macca.
B3anMoCBs3p NOHATUN ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

N3meHenne uuciaa TPOTOHOB B sApe aTomMa — OOpa30BaHHE HOBBIX XHWMHUYECKHX
BJIEMEHTOB.

N3menenue yucina HEHTPOHOB B sape aToMa — oOpa3zoBaHue u30TonoB. COBpeMEHHOE
ONpPENICIICHUE TTOHATUS «XUMUYECKHUI 37eMeHT». M30TONbl KaK pa3HOBUIHOCTHA aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexkTponbl. CTpoeHUE JIEKTPOHHBIX 000J0UEK aTOMOB XUMUUYECKUX dJ1eMeHTOB No 1—
20 nepuoanyeckoit cucrtemsl . 1. Menneneesa. [loHsTHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuomnueckas cucrema xumuyeckux sneMmeHToB JI. M. MeHnpeneeBa U CTpoeHHE
aTOMOB: (DU3WUECKUN CMBICI TOPSAJKOBOTO HOMEpa DJIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMEpa
Mepuoa.

N3MeHeHune yucia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJICKTPOHHOM yYPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO
aJeMeHTa — O0pa30BaHUE TOJOKUTEIBHBIX M OTPUIIATEILHBIX MOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMM METAJJIOB U HEMETAIUIOB. [[pUurHbBI U3MEHEHUS] METAITMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX
CBOWMCTB B NIEpUOJaX U rpymnmax.

O6pa3oBanue OMHAPHBIX coeauHeHni. [ToHaTre 00 noHHOM CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHMS
VOHHOW CBSI3H.



B3anMopeiicTBie aToOMOB XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy COOOH —
oOpa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCTBIX BemecTB. KoBajeHTHas HeMoJspHAas
XUMUYECKasi CBS3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC (POPMYJIBI.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XHWMHYECKHUX DJEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXKAY coOoh —
oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COEJUHECHHM HEMETAIJIOB. DJICKTPOOTPHUIIATENIbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOM TTOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-META/UIOB MEXIy Cco0oM —
00pa3oBaHHE METALINYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE 0 METAITMIECKON CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mojieln aTOMOB XMMHMYECKMX 3JIEMEHTOB. llepnoauueckas cucrema
xuMudeckux saemenToB . 1. Menaeneena.

TEMA 2

IIpocrrie BemecTBa (6 wacos)

[TonoxxeHne METAIJIOB W HEMETAIJIOB B TMEPUOJMYECKONM CHUCTEME XUMHUUYECKUX
anemeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxHeimme mpocTbie BEMIECTBA — METAJUIBL: KEIIE30,
ATIOMHHUHN, KaJIBIIUMI, MarHui, HaTpul, kanuid. O0mue pu3nieckrue CBOMCTBAa METAJITIOB.

Baknelinme mpocThie BEIIECTBA — HEMETaJlIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOPOJa,
BOJIOPO/JIa, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB K
00pa30BaHHUI0 HECKOJBKUX IPOCTBIX BEIIECTB — aJIOTPOINHS. AJUIOTPONHBIE MOAUBUKAIIAN
kuciopoaa, dochopa m osoBa. MerauiMyeckue W HEMETAUIMUYECKHE CBONCTBA IPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTENBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbl U HEMETAJLIIBI.

ITocrossnnas ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas macca. MonsspHbIi
00beM razoo0pa3HbIX BelmiecTB. KpaTHble €IWHUIIBI KOJIUYECTBA BEIIECTBA — MIUIUMOJb U
KWIOMOJIb, MUWUIMMOJIAPHAsT W KWJIOMOJSIpHAs MacChl BENIECTBA, MUJUIUMOJISIDHBIA U
KWJIOMOJISIPHBIN 00beMBbI Ta3000pa3HbIX BEILIECTB.

Pacuetsl ¢ uCMONIb30BaHUEM MOHSITUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», KIOCTOSTHHAS ABOTaIpO».

Pacuernbie 3amauu. 1. Beruucinenwe MoOJISIPHOM MacChl BEIIECTB IO XHUMUYECKUM
dbopmymam. 2. PacdeTsl ¢ HCIOJIB30BAHMEM MOHATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIM 00BEM Ta30B », « TIOCTOSIHHAST ABOTAJIPO ».

Jemoncrpamun. I[lonydenue o3zona. OOpasibl 0eI0ro M Ceporo oJioBa, OEIOro u
kpacHoro Qocdopa. Hekoropeie MeTalibl U HEMETAJIbI KOJWYECTBOM BeIlIecTBa 1 MOJIb.
Mopens MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECCTB.

TEMA 3

CoenuHeHHs1 XUMUYECKUX eMeHToB (13 uacos)

Crenenb okucieHus. OnpeneneHrue CTENEeHU OKHUCICHUS BJEMEHTOB MO XUMHUYECKOU
dbopmyne coemunenusi. CoctaBieHue (HoOpMysl OMHAPHBIX COEAWHEHUM, OOIMM CIOCcOO ux
Ha3bpIBaHUs. BUHApHBIE COCMUHEHMS: OKCUIbI, XJOpUbl, cyabduasl U ap. CocTaBiieHHE HUX
dbopmyin. IlpeacraButenu OKCHUIOB: BOJAA, YIJAEKUCIBIM Ta3 MW HEramieHas HW3BECTb.
[IpencraBuTenu AeTy4nux BOJOPOAHBIX COCIMHEHUM: XJIOPOBOIOPOA U aMMHUAK.

OcHoBaHUs, WX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHUK B Boje. Tabmuia
PacTBOPUMOCTH TUAPOKCHUJIOB U COJier B Boje. [IpencraBurenu menoden: ruIpoOKCUIbl HATpus,
Kanusad U Kanbuus. [loHATHE O KauecTBEeHHBIX peakuusax. Muaukatopsl. MI3MeHEeHHE OKpacku
VHJIMKATOPOB B LIEJTIOYHOM Cpeae.

Kucnoter, ux cocraB u HaszBanus. Knaccudukarus kucnoT. [IpeacraBurenn KUCIOT:
CepHasi, COJIsiHas U a30THas1. VI3MeHeHne OKpacKu MHIUMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpele.



Conu Kak Opou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTD
coneit B Boae. [IpeacraBurenu coneii: xaopua HaTpus, KapOoHat u ¢ocdaT KanbLusl.

AmMop(dHBIE U KPUCTATUIMUYECKHE BEIIECTBA.

MeXMONEKYJIApHbIE B3aUMOJCUCTBUSA. THUMBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIECTOK: HWOHHAas,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAd M METAJJIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUJIS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Uuctele BemecTBa M cMecH. IIpuMephl KUIKHX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoliicTBa YMCTBIX BellecTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBas U oObeMHas J10JM KOMIIOHEHTA
cMmecHu. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C MCIIOJIb30BAHUEM TTOHSTUS «JI0JIS.

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBor M 0OBEMHOM J10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BEHIECTB. 2. BprumcieHne MaccoBOM JOJM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOW Macce
PacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macce pacTBOpUTENd. 3. BbeluucCIieHHME MacChl PacTBOPSIEMOrO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTEIS, HEOOXOIUMBIX JJIsl IPUTOTOBIICHUSI OTIPEICTIEHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAaCCOBOM JI0JICW paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpamun. OOpa3npsl  OKCHUAOB, KHUCIOT, OCHOBAaHMM © cojied. Mojenu
KPUCTAUIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHAa HaTpus, aaMmasa, okcuma yriepona (1V). B3peiB cMmecu
BOJI0poJia ¢ Bo3ayxoM. CrocoOsl pa3aeieHus: cMecei. JIUCTHIIISAIMS BOIBI.

JlabopaTtopubie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3llaMyd BEHIECTB Pa3HBIX KJIAcCOB. 2.
Paznenenue cMecen.

TEMA 4

N3meHenusi, mpoucxoasiue ¢ BemecTBamu (8 uacos)

[TonsiTe SBIICHUIN KaK U3MEHEHUM, TPOUCXOASAIINX C BEIIECTBAMU. SIBIICHUS, CBA3AHHbBIC
C U3MEHECHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUSI BEUIECTBA MPH IMOCTOSTHHOM €ro COCTaBe,
¢uznueckue sBiaeHUA. DU3NUECKUE SBICHUS B XUMUM: JTUCTWUISLUS, KpPUCTAILTU3AIUSA,
BBIITAPMBAHUE Y BO3TOHKA BEILIECTB, [ICHTPUGYTHUPOBaHUE.

SIBiieHUsA, CBA3aHHBIE C HM3MEHECHHMEM COCTaBAa BEIIECTBA, — XHMUYECKHE PEAKIUU.
[lpuzHaku © yciOBHS TNpPOTEKaHUS XuMudeckux peaknuil. [lonarue 00 »5Kk30- u
OHJIOTEPMHUYECKUX peakiusax. Peakiuym ropeHus Kak 4YacTHBIM Cilydall 3K30TEPMHUYECKHUX
pEaKLMM, TPOTEKAIOIINX C BbIAEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsS] MACChl BEIIECTB. XMUMHUYECKUE YpPaBHEHHUS. 3HAUYCHHE WHJIEKCOB U
kod(urmenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaAKITHH.

PacueTsl mo xumuyeckuMm ypaBHEHUsIM. PelieHue 3agay Ha HAXO0XAEHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MAacChl WKW OObEeMa MPOAYKTa pEaKIUU MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WIH
00bEeMy MCXOAHOTO BelecTBa. PacyeTsl ¢ UCIIOIB30BaHUEM TTOHSTUSI «IO0JIs», KOTJa UCXOTHOE
BELIECTBO JIAHO B BHUJE PACTBOPA C 3aJaHHOM MAaCCOBOMU JI0JIEM PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WJIU
COZIEPKUT OINPEAEIEHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

Peakunu pasnoxenus. IIoHsATHE O CKOPOCTM XUMHYECKMX peakiui. KaranmuzaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakmuu coenunenus. Katanmutuueckne u HekaTanutudeckue peaknuu. OOpaTumbie U
HEOOpaTUMBIC PEAKIIUH.

Peakuun 3amemieHus. OJEKTPOXUMHYECKUM PSJ  HAOpsDKEHUW  METaioB,  €ro
WCMOJIb30BaHUE JJIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH NIPOTEKAHUS PEAKIUNA MEK]y METAIIIAMU
U pACTBOpaMM KHUCJIOT. Peaknuu BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB M3 PAaCTBOPOB HX COJIEU
OPYTUMU METaJUIaMH.



Peakunu oOmeHna. Peakiuu HelTpanuzanuu. YClIOBUS MPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHLA.

Tunel xuMuyeckux peaxuuid (MO0 MPU3HAKY «YUCIO M COCTaB MCXOAHBIX BELIECTB U
POJYKTOB pEakluu») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakiius pa3inoKeHus — 3JIEKTPOJIU3 BOIBI.
Peakunn coenuHeHHnss — B3aMMOJEHCTBHE BOAbI C OKCHIAMH METAJUIOB UM HEMETAJUIOB.
[Tonarne «ruapokcuabDy. Peaknum 3aMelleHHs — B3aWMMOJEWCTBHUE BOJBI C IIECIOYHBIMH U
IIeJIOYHO3EMENbHBIMU MeTa/utlaMu. Peaknum oOMeHa (Ha mpumepe THUIIpoiiM3a Cyibhuia
ATIOMHUHUS U KapOu1a KaabIus).

Pacuernple 3amauu. 1. BplyuciaeHHME 10 XUMUYECKUM YpPABHEHUSIM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BEUIECTBA IO H3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO W3
BCTYNAIOIIMX B PEAKUUIO BEIIECTB WM NPOAYKTOB peakuuu. 2. BpluucieHne macchbl
(konmyecTBa BeEHIECTBA, O0ObEMa) MPOJAYKTAa PEAKIUHU, €CJIM HM3BECTHA Macca HCXOIAHOTO
BEILIECTBA, COACPKALIETO ONPEAEICHHYIO J0II0 TpuMecel. 3. Beiunciaenue maccel (KOJU4ecTBa
BEIIeCTBa, 00bEMa) MPOJyKTa pPEakKlUd, €ClIM M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasl OIS
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. [Ipumeps! huzndeckux siBJICHUN: a) ruiaBieHue napaduna; 0) BO3roHka
no/ia Wik OEH30MHOM KHUCIIOTHI; B) pAaCTBOPEHHUE TIEpMaHraHata Kayusi; T) 1udy3ust ZyIImcThIX
BEILIECTB C TOPSIICH JIaMIOYku HakaiduBaHus. [IpuMepsl XUMHUECKUX SIBJICHUI: a) TOpeHue
Mmaraus, Qocpopa; 0) B3aMMOACHCTBHE COJISHONW KHCIOTHI C MpPamMOpOM WJIM MEJIOM; B)
nosyueHue ruspoxkcusa Meau (11); r) pactBopeHne Moiy4eHHOro TMIPOKCHIA B KHCIIOTaxX; 1)
B3aumoyeiictue okcuna Meau (ll) ¢ cepHoil KuCIOTOM Npu HarpeBaHUU; €) Pas3yIoKEHUE
MepMaHraHaTa Kajus; 5K) B3aUMOJCHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMHU; 3) PA3I0KEHUE
MEPOKCHUA BOJIOPOJA; M) SJIEKTPOJIU3 BOJBI.

JlaGopatopHbie onbiThbl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTH MCIIAPEHUs BOABI M CIAPTA IO
HMCUE3HOBEHUIO MX Kameib Ha (uibTpoBalibHOW Oymare. 4. OkuclieHHE MEIU B IUIaMEHU
CIOUPTOBKM WM ropenku. 5. [lomyTHEHHe M3BECTKOBOM BOABI OT BBIIBIXAEMOTO YTJIEKHUCIOTO
raza. 6. IlonydeHue yriekuciioro rasa B3aUMOJECMCTBHEM COAbI U KHUCJIOTHI. 7. 3aMeElICHUE
Mequ B pactBope xsopuaa meau (I) xemnesom.

TEMA 5

HpakTukym Ne 1

Ipocreiimme onepanuu ¢ BenecTBoMm (3)

1. [IpaBuna TexHWKHW OE30MAaCHOCTH MpHU pabOTe B XUMHYECKOM KaOuHeTe. [Ipuembl
oOpameHusi ¢ JabopaTopHbIM 00OpPYJOBaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMH Tpubopamu. 2.
HaOnronenust 3a M3MEHEHUSIMHM, MPOUCXOJSAIIUMHU C TOpSIIEH CBEUOM, U WX OMNHCaHue. 3.
Ananu3 nouBsl U BoAbl. 4. IlpusHakum xumuueckux peakumil. 5. [IpurorosiieHue pactBopa
caxapa M oIpeJieJIieHHe MacCOBOM JI0JIM €ro B pacTBOPE.

TEMA 6

PacTrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (18 u)

PactBopenne kak (Qusuko-xumudeckuii mporecc. [loHstue o THApaTax U
Kpuctajuioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJEIb 3aBUCUMOCTH
pPacTBOPMMOCTH TBEPIBIX BELIECTB OT TeMIepaTypbl. HacklllleHHbIE, HEHACBIIICHHBIE W
MIEPECHIIEHHBIE PACTBOPHL. 3HAYEHHE PACTBOPOB ISl IPUPOIbI U CENBCKOTO XO35HUCTBRA.

[TonsiTue 00 AJIEKTPOIUTHUECKOW JUCCOIMUAIAN. JEKTPOJIUTHI U HEIICKTPOJHTHI.
MexaHn3M AUCCOIMALMUA BJIEKTPOJMTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBsi3zu. CTeneHb
ANEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. CUIbHbIE U clTa0ble 3JEKTPOIUTHI.



OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU JIEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. MloHHble ypaBHEHUS
peakiuii. YCIoBHs MPOTEKaHHsI peakluyd OOMEHa MEXIy JJIEKTPOJIMTaMU J0 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MPECTABICHUI.

Knaccudukaiys HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jucconumanus KUCIOT U MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON NHCCOLMauuU. MOJIEKYJIIpHBIE U MOHHBIE YPABHEHHS PEAKIUN KHUCIOT.
B3anmoneiicTBUE KUCIOT € METaUIaMHU. OJEKTPOXUMHUYECKUN PAl HANPSKEHUWA METAJIOB.
B3anmoneiicTBrE KUCIOT ¢ OKCHIAaMHU METAJIOB. B3anmoneicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU —
peakuusi HeWTpanuzauuu. BzaumopnedcTtBue KHUCIOT ¢ cojisiMu. lcnonib3oBaHue TaOIUIIBI
PaCTBOPUMOCTH ISl XapaAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanusa. [luccoumanus OCHOBaHMM M MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH DJIEKTPOJUTUYECKON JuccolManuv. B3amMoaercTBHE OCHOBAaHUWA C KHUCIOTaMH,
KUCIOTHBIMH OKCHUZaMH U cojsiMH. lcnonp3oBaHue TaOdMIBI PACTBOPUMOCTH  JJIS
XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAHWU. Pa3moxkeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHHUI
IIpY HarpeBaHUU.

Conu, X KjIaccU(pUKaus U JUCCOLMALUS Pa3IMYHbIX TUIIOB cosieil. CBOMCTBA cojeil B
CBETE€ TEOPUHU DIICKTPOJUTHYECKON [ucconmanuu. B3amMoaencTsue coiell ¢ MeTallllaMy,
YCIJIOBHS NPOTEKAaHUs ITUX peakuuil. BzanMozeicTBue cosiell ¢ KACIOTAMH, OCHOBAaHUSMH U
cossiMu. Mcnonp3oBaHue TabJIMIbl paCTBOPUMOCTH AJISL XapaKTEPUCTUKN XUMHUUYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O060061eHne cBeieHUH 00 OKCUAAX, UX KIAaCCU(PUKAIIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnueckue psapl METAIUIOB U HEMETAUIOB. | eHeTMYeCcKas CBSI3b MEXIY KIIacCamMu
HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakuuu. OKUCIUTENr H  BOCCTAHOBUTEID,
OKHCIICHHE W BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakiuu noHHOr0 0OMEHa U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBiieHne
YpaBHEHUHN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOJIOM AIIEKTPOHHOTO OalaHca.

CBOMCTBA MPOCTBIX BEUIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT M COJIEM B CBETE
Ipe/ICTaBICHUH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOLIECCAX.

JdemoHncTrpanuu. lcneltanue BeIIECTB MU MX PACTBOPOB HA BIJIEKTPOIPOBOIHOCTD.
JIBMKEHUE OKPALICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCHUMOCTh 3JEKTPONPOBOAHOCTU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHILEHTpauu. B3auMonencTBue UHKa C CEPOU, COJIIHOM KHCIOTOM,
xsopuaoM meau (11). Topenne maruus. BzaumoaeiicTBue XJI0pHOH U CEPOBOJOPOTHON BOJIBI.

JlabopaTropHble onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHbIC JIsI pPaCTBOPOB KUCIOT (COJISTHOM
WM cepHoii). 9. Peakium, XxapakTepHble Uisl paCTBOPOB MLIeiaoyYed (TMAPOKCUIOB HATPUS WUITU
kanug). 10. IlomydyeHne u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS, HAITPUMEDP THIIPOKCUIA MEIU
(11). 11. Peakiuu, XapakTepHbIe I paCTBOPOB cosiedl (Hampumep, it xiopuaa meau (11). 12.
Peakiuu, xapakTepHble [JIi OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, JUisi OKcHIa Kaiblus). 13.
Peakiuu, XxapakTepHble 111 KUCIOTHBIX OKCUAOB (HaIpuMep, ISl YIIIEKUCIIOro rasa).

TEMA 7

IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (2 yaca)

6. Monnsie peakuuu. 7. YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUNA MEXKIY pacTBOpaMHU
ANEKTPOIUTOB 10 KoHIA. 8. CBOMCTBa KUCIOT, OCHOBAaHMUM, OKCHUJIOB U cojel. 9. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a]1a4.



TEMA 8
IHopTperHas rajepesi BeJIMKMX XUMHKOB.
[Tapanensc. Podept boiinb. Muxaun BacunseBuda JlomonocoB. Autyan Jlopan JlaByaswe, Kiton
JIyn bepromie. [Ixon anbTon. Ameaeo ABoraapo. JImutpuii UBanoBuy Menaenees. CBaHTe
Asryct Appenuyc. IBan AnekceeBruu KabmykoB.



KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 8 KJIACC

No /it Tewma ypoxka Komu | Tun Bun Hemonctpamuu | O6opynoa | Hamwmo | {omamine
YEeCTB | ypOKa | KOHTPOJIS u HUE HAJIBHO | € 3a/IaHue
0 nabopaTtopHbie -

4acoB paboThI peruox

aJbHBIN

KOMITOH

SHT
BBenenue (6 yacoB)

1(1) | Xumus — Hayka o 1 NHM J1. Komtekuust | AmoMuHME §l,c.5—
BEIIIECTBAX, NX W3JICTUN TS U3 | Bas 10, Ne 3,8.
CBOWCTBax U ATIOMHUHHUS 1 MIPOBOJIOKA,

MIPEBPAIICHUSIX. CTeKJIa. JIOKKA,
TpaHyJIbL,
KacTpIOJISL.
CTeKIIHHBI
€ CTakKaH,
TpyOKa,
npoOupkKa,
KoJI0a,
OKOHHOE
CTEKJIO U
T.J.

2(2) | IlpeBpamienus 1 K @0 2. PactBop Xumnu | §2,c¢. 12 —
BelecTB. Poib B3aumopeiicts | consHOU eckoe | 18.Nol.
XUMHH B KU3HU Ue COJSTHOU KHUCIIOTHI, 3arpsizH
oO1recTna. KHCJIOTHI C Mpamop, eHue

MPaMOPOM. M3BECTKOBA | CpEMbI
A3. s BOJI, B
«[lomyTHEHUE» | MPOOUPKH, | TOpOAE
HU3BECTKOBOM creknsHHas | ['opomo
BOJIBIL. TpyOKa. BHUKOBC
Ke

3(3) | Kpatkue cBeneHust 1 K YO [TopTpeTst §3,c. 19—
U3 UCTOPUU M.B. 24, Ne3.
BO3HUKHOBEHUS U JlomoHoOCOB
Pa3BUTHUSA XUMUU. a, JI.1.

MenneneeB
a.

4(4) | 3unaku 1 NHM YO [TopTpet §4,c. 26 —
XUMHYECKHUX J.W. 32, Ne5,
DJIEMEHTOB U Mennenees Tabxa 1.
MIPOUCXOXKICHUE a. BBIYYHTH
VX Ha3BaHMII. 3JIEMEHTHI

5(5) | [lepuoanueckast 1 K YO, CP §4, no
cucTemMa KOHIIa
XUMHYECKHUX

anemenToB J[. M.
Menneneena, e€
CTPYKTypa: Majbie
1 OOJIbIINE
MIEPUOJIBI, TPYIIITHI
Y TO/ATPYIIIIHL.




6(6)

Xumudaeckue
bopmyIbL.
OTHOCHUTENLHAS
aToOMHas U
OTHOCHUTEJIbHAs
MOJICKYJISIPHBIE
Macchl

NHM

YO,CP

§5, ymp. 1-

Tema 1.

ATOMBI

XHMHYECKHX 3Jj1eMeHToB (10

4acoB)

1(7)

OcHOBHbIE
CBEICHHUS O
CTPOCHUH ATOMOB.
CocTaB aTOMHBIX
sJiep: IPOTOHBI,
HEUTPOHBI.

NHM

YO

4. Monenu
aTOMOB
XUMHUYCCKUX
3JIEMEHTOB.

Monenu
aTOMOB
XHUMHUYCCKU
X
3JICMCHTOB.

§6, c. 38 —
42, Nel.

2(8)

W3menenue yncia
IIPOTOHOB B Ape
aToMa —
obOpaszoBaHue
HOBBIX
XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB.
H3meHenue uncia
HEHUTPOHOB B s1/Ipe
aToMa —
oOpa3zoBaHue
M30TOIIOB.

vO,CP

§7,c.43 —
45, Nel.

3(9)

OJNEKTPOHBI.
Crpoenue
AIEKTPOHHBIX
YPOBHEN aTOMOB
XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB MaJIbIX
IIEPUOJIOB.
ITonsTue o
3aBEPIIEHHOM
AIEKTPOHHOM
YPOBHE.

¥O,CP

§8, c. 46 —
52, Ne2.

4(10)

Ilepuoauueckas
cucreMa
XUMUYECKHX
sanementoB J[.U.
Menneneesa u
CTPOCHHE aTOMOB:
buznueckuit
CMBICIT
MOPSIIKOBOTO
HOMEpA JIEMEHTA,
HOMEpA TPYIIIIHI,
HOMEpA MeproJa.

vO,CP

§9,c.53 -
55. Nel.

5(11)

N3menenue uncna
3JIEKTPOHOB Ha
BHEIIIHEM
AIEKTPOHHOM
YpOBHE aTroMa
XUMHYECKOTO
AJIeMEeHTa —

vO,CP

§9, c. 56 —
58, Ne2.




obOpa3zoBaHue
MOJIOKUTEITHHBIX U
OTpHULIATENIbHBIX
HoHOB. MOHEI,
00pazoBaHHBIC
aToMaMu
METaJIJIOB U
HEMETAJUIOB.
[TonsiTue 06
VOHHOU CBSI3H.

6(12)

BzaumoneiictBue
aTOMOB 3JICMCHTOB
HEMETAJIJIOB
MeXay coOoM —
obOpazoBaHue
JIBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TTPOCTHIX
BEIICCTB.
KoBanenTHas
HEMOoJISIpHAS
XHUMHUYECKAs CBS3b.

§10, c. 59
— 62, Ne2.

7(13)

BzaumoneiictBue
aTOMOB
HEMETAIIJIOB
MEXIy OO0 —
oOpa3zoBaHue
OMHAPHBIX
COCMHEHUI
HEMETAIIJIOB.
DIeKTpoOTpHUIIaTe
abHOCTH. [loHsITHE
0 KOBJICHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3U.

CP

§11, c. 63
— 65, Ned,

8(14)

BsanmoneiicTeue
aTOMOB METAJIJIOB
MEeXIy cOO0M —
o0Opa3oBaHue
METaTHYECKUX
KpUCTAJUJIOB.
ITonsTHe O
MeTaJJIMYeCKOn
CBSI3H.

CP,YO

,C. 66—
68, Nel

9 (15)

Ypok-ynpakHeHHE

CP, ©O

§11-12

IIOBTOPUTH

10(16)

KonTponbHas
pabota Nel mo
TeMe «ATOMBI
XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOBY.

KP

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 4acoB)

1(16)

ITonoxenue
METAaJIJIOB B
Ilepuoanueckoit
CHCTEME.
Baxwueiiiine

1

NHM

YO

JemoHcTpanu
s1 KOJUIEKIINH
METAJIJIOB.

Komnexmun
«ATIOMUHU
M,

«MeTamibl
U CILIaBBI».

Haponn
13(S
MIPOMBI
CITBI
KaJIMBIK

§13,c. 69
— 72, Nel.




IMPOCTHIC BEIIECCTBA

OB.

— METaJUIbl — N3 nemm

MeTaibl. Obiue a1 U3

buznueckue MeTasl

CBOICTBa OB.

METAJIOB. UYepnen
ue
MeTasul
OB

2(17) | Baxwueiimue NHM | CP 5. [Monyaenue | Bomopon, §14,c.73
MPOCTHIE BELIECTBA 030Ha. KHCIIOpOJI - 78,

— HEMETaJLTbI. OO6pa3ibt (B Ne3,s.
ATNI0TpOTIHBIC oeoro u ra3omMeTpe),
Mo auHUKAITIT KpPacHOT0 cepa,
KHCJIOPOJIa, dhocdopa, docdop,
docdopa, onosa. 0enoro u yTOJIb,
ceporo ojoBa. | 6emoe
0JIOBO.

3(18) | IMocrosiHHast K CP 6. Hekoropeie | Tabnuia §15,¢.78
ABorajipo. METaJuIbl U «BemectBa — 81, Ne2.
KomnuuecTBo HEMETaIJIbI KOJIMYECTBO
BelecTBa. Mosb. KOJINYECTBOM M 1 MoJBY.

Monsipaast macca. BemiecTna 1
MOJTb.

4(19) | MousipHblii 00bEM K Pemenue | I7. Monenb Pucynox §16, c. 82
razo00pa3HbIX 3a7a4 MOJISIPHOTO «Mogeinb — 84, Nel.
BEIIECTB. o0BEMa MOJIIPHOTO

ra3oo0pa3HbIx | 00bEMa

BEILIECTB. razoo0pasH
BIX
BEIICCTBY

5(20) | Ypok — K CP §16, Ne2.
yIpaKHEHHE.

6(21) | CamocrosTenbpHas
paboTa no Teme
«Ipocteie
BEIIECTBA

Tema 3. CoennHenusi XMuMH4YECKHX 3J1eMeHTOB (13 yacoB)

1(22) | Crenenb 1 K CP 817, c. 86
OKHUCJICHHS. — 88, Nel.
Onpenenenne
CTETICHH
OKHUCJICHUS
AIIEMEHTOB IO
XUMHYECKOU
dopmyne
COCJTUHEHMUSI.

2(23) | bunapHsbie 1 K CP 8. O6pazubl OO6pas3iibt [Tpupo | §17,c. 89
COEIMHEHNS OKCcHIIOB HeMe | OKCHIOB JTHBIE —90, Ne2.
METAJIOB U (P20s, COy, HeMe HUCKOIIa
HEMETaJIIOB: Si02, H20) n (P20s, CO2, | embie
OKCHJIBI, BOJIOPOJIHBIX Si02, H20) | Kanambr




Cynb(MUIBL, COEIMHEHU N u KHH
XJIOpUJIBL U TIP. (HCI, NHa). BOJIOPOJIHBI
X
COCTMHEHU
i (HCIl,
NHs).
3(24) | CocraBienue ux K CP
dbopmy.
4(25) | Bona. UHM | YO Hccnen | §18,c. 91
oBanue | — 97, Nel.
MUTHEB
oi
BOJBI T.
T'opono
BHUKOBC
Ka
Munep
QJTbHBIE
BOJIbI
Pecniy6
JUKU
Kanmbr
KHSL.
BonaHrbl
e
pecypc
BI
peciy6
JIUKH.
Bonansl
e
pecypc
BI, UX
COCTOS
HUE U
UCIIOIb
30BaHU
€.
5(26) | OcHoBauus, UX UHM | T 9. O6pa3sist I'mapoxcun §19,c. 98
COCTaB M Ha3BaHMUS. enoyen HaTpus —-101,
(TBEPIBIX U (TBEpABIN U No2,5.
pacTBOpOB) U pacTBop),
HEPACTBOPUMBI | THAPOKCH]T
X OCHOBaHH. Kanusi
N3menenne (TBEpABIN U
OKpacKu pacTBop),
WHIUKATOPOB B | TUAPOKCH]T
IEIOYHOMN bl KaJIbIIUS,
cpene. MeEJIH,
xenesa (1)
u (I1I),
ATFOMHHHSI,
JaKMYC,
benondran

CHH,




METHJIOpaH
K.

6(27) | Kucnotsl, ux UHM | T J10. JIpNel. Consnas, §20, c.

COCTaB W Ha3BaHUS O6pa3sib cepHas, 102 - 106,
KHCJIOT a3oTHa, Nel,s,
(MUHEpaNbHBIX | YKCYCHas, BBIYYHTD
u JMMOHHas, bopmybl
OpPraHMYECKHUX). | ACKOPOMHOB KHCJIOT.
HUsmenenue as,

OKpacKu aleTUIICAIN

WHAMKATOPOB B | IIMJIOBAs,

KHUCJION cpefie. | MypaBbUHAs
KHCIIOTHI,
JaKMYycC,
dbenondran
CHH,
METHJIOpaH
K.

7(28) | Conu xak NHM | CP J11, JIp Nel. Comu NaCl, §21, c.
IPOU3BOIHBIC O6pa3usl coneii | CaCOs, 107 — 113,
KHUCJIOT U kucnopozconep | Caz(POas)zu No2,3.
OocHOBaHu#. 1x JKaILUX U JIpyTrHUe.

COCTaB U Ha3BaHUS. OECKHUCIOPOAH

[IpencraBuTenu BIX KHCIIOT.

COJICH.

8(29) | Ypox ympakHeHHI K CP M12. Moaenu | Moaenu 813 - 21.
0 MPOUIEHHOMY KPUCTAIIMYECK | KPUCTAILTUY
MaTepuaiy. HX PEUIETOK €CKHUX

XJopuaa pemeToK

HaTpHs, XJjopuia

anmMasa, HaTpUs,

YTIIEKUCIIOTO arMasa,

rasa. YTJIEKUCIIOT
0 rasa.

9(30) | AmMopdHubIe U NHM | YO §22, c.
KpUCTAJUIMYECKUE 114 - 120,
BelecTBa. THIIBI Nel,6.
KPUCTAITUTIECKHIX
pEmETOK.
3aBUCHUMOCTh
CBOMWCTB BEIIECTB
OT TUIIOB
KPUCTAUTHIECKUX
PELIETOK.

10 YucTele BelecTsa NHM | CP J13. Henurensna | Xectko | §23, c.

(31) | u cmecu. [Ipumepst Pasnenenue s BOpOHKA, | CTh 121 — 124,
KUJKUX, TBEPIBIX CMeceil. BOpPOHKa, BOJBI U | Ned.
¥ Ta3000pa3HBIX J14. B3psiB bunsTp, croco0
cMeceil. cMecu MarHur, bl €8

BOJOPOJA C CIMPTOBKA, | yCTpaH
BO3IyXOM CMeCh Cepbl | EHUS.

(BuzEO) U JKEJIe3HBIX | DKoJ0or
JIp Ne2. OIMWIOK, UYECKO




Pa3znenenue CMECh e
CMecH ¢ necka u COCTOSI
TTOMOTIIBIO caxapa. HUE
JEIUTEIIHON peruox
BOPOHKH. a.
3arpsi3
HEHHUE
aTMoc
€pBHI.

11 MaccoBas u 1 K Pemienue §24, c.

(32) 00BEMHAS IS 3a7a4 124 — 128,
KOMIIOHCHTOB B Nel,2.
cMecH (B T.4. U
JI0JIsI IpUMeECeH).

12 O000menue u 1 K CP, YO,

(33) | cucremaruzanus T
3HAHUU 110 TEME
«CoequHeHns
XUMHYECKHX
2JIEMEHTOBY.

13 KonTponbHas 1 KP KP

(34) | pabora Ne2 o
TeMme «CoenruHeEHUS
XUMHUYECKHX
DJICMEHTOBY.

Tema 4. I3meHeHus, npoucxoasimime ¢ BenecrsaMu (8 yacon)

1(35) | sIBnenws, 1 NHM | YO J15. Tlpumepsr | [TapaduuoB | Ounctk | §25, c.
CBSI3aHHBIE C (bu3mIecKux as cBeua, a 129 - 134,
N3MEHECHHUEM SIBJICHUM CIIMYKH, nutheB | Ne3. 4.
KPUCTAIITUYECKOTO (TutaBiIeHHE NepMaHraHa | ou
COCTOSTHUS napaduna, T KaJIns, BOJIBI
BeIllleCcTBa MPHU BO3TOHKA HoJa | KOHWYECKas | Ha
MOCTOSTHHOM (BUmIEO), KoJ0a, BOJI00Y
cocTaBe — pacTBOpeHHe MepHas HCTUTE
busnueckue MepMaHraHaTa | JIOXKKa, JTHEHOM
SIBJICHHSL. KaJIus, CTEKJITHHAs | CTaHIIU

b dysus ajouKa, UT.
JYUTUCTBIX Boja, Ayxu, | ['opomo
BEILIECTB C ¢uIbTpOBaN | BUKOBC
ropsuen bHas Ka
JaMIOYKU Oymara,
HaKaJIMBaHUSI. CIUPT,

JIp Ne3. JIaMIT04Ka,
CpaBHeHue CEKYHJIOMED
CKOPOCTH

WCTIapEeHUS

BOJIBI M CITHPTA

o

HCYC3HOBCHHIO

HX Karejab Ha

(buILTPOBANBHO

it Oymare.

2(36) | sBnenwus, 1 K YO J16. ITpumepst | MaranueBas §26, c.
CBSI3aHHBIE C XUMHYECKUX JIEHTA, 135 - 138,
H3MECHECHUEM SIBIICHMI: CIINYKH, Ne 1-3.




COCTaBa BEIIeCTBA TrOpeHue HOYKHUIIBI
— XUMHYECKHE MarHus, TUTst
sienus. [lonstue dhocdopa CKUTAHMS,
00 3K30 — 1 (BHuze0), pacTBOpPHI
SH/IOTEPMHUYECKUX B3aUMOJICHCTBH | COJITHOU U
peakuusx. € COJITHOU CEepHOU
KHCJIOTHI C KHCJIOT,
MpaMOpOM WM | Mpamop
MEJIOM, WIN Mell,
MOJTy4eHUE cynbsgar
THAPOKCH]IA menu (I1),
menu (10), pactBop
pacTBOpeHue THJIPOKCHU/IA
MOJTyYEHHOTO HaTpHs,
THJIPOKCUIA B | OKCHJl MEITU
KHCIIOTAX, (m,
B3aUMOJICHCTBH | IIEpPMaHTaHa
€ OKCHJIa MeIH | T KaJIusl,
(IT) ¢ cepuoit poOUPKH,
KHMCJIOTOM 1P | CIIMPTOBKA,
HarpeBaHuH, CIMYKH,
pasioxeHne ra300TBOIH
nepMaHraHara | as TpyOka c
KaJIus, pOOKOI,
B3aUMO/ICHCTBU | JTy4MHKA,
e [UHK,
pa30aBICHHBIX | MarHwii,
KHCIIOT C Kereso,
MeTaJlIaMH, TIEPOKCHU]T
pasioxeHne BOJIOPO/Ia,
nepoKcuIa OKCHJT
BOJIOpO/I, Maprasua
AJIEKTPOITH3 (V).
BOJIBI (BUJIEO).

3(37) | 3akoH coxpaHeHHS NHM | T JIp Ne4, Mennas §27, c.
MAacChI BEIIECTB. OxkucneHue IUIACTUHKA 139 - 141,
XuMHUYECKHe MEIN B 15805 Nel.
YpaBHEHHUS. TUTAMEHU MIPOBOJIOKA,

CIIUPTOBKH. CITUPTOBKA,
CIIUYKH,
JepKaTeb.

4(38) | Xumuueckue NHM | CP 827.
YpaBHEHHUS.

5(39) | Tumbl XUMHYECKUX NHM | CP JIp NeS. N3BecTtkoBa 827.
peaKkui. , J1IO [TomyTHEHUE s BOJIA,

W3BECTKOBOU CTEKJISTHHAs
BOJbI OT TpyOKa,
BBIIBIXa€MOTO | MPOOUpKa,
YTJIEKUCIIOTO KapOoHaT
rasa. HaTpus,

JIp Neé6. pactBop
ITonyuyenue COJISTHOU
YTJIEKHCIIOTO KHCJIOTHI,




rasa pacTBop
B3aUMOJICVCTBU | XJIOpHUIA
€M COIbI U menu (I1),
KHCIIOTHI. JKEJIE3HbIE
JIp Ne7. rpaHyJIbl.
3amerenue Oxcupg
MEIU B menu (I1),
pacTtBope pacTBop
XJIOpUJia MEIU | CepHOMU
(IT) >xenezom. KHCIIOTBI,
CIIUPTOBKA,
CIIUYKH,
Mpamop,
pacTBop
COJISTHOM
KHCJIOTHI,
XJIOpUJ
xKenesza
(1,
pacTBOPHI
polaHuaa
KaJIusl,
kapOoHaTa
HaTpHsI,
XJIopuaa
KaJIbIIHSI.

6(40) | Pacuérsl o 1 K CP Pemren | §28,
XUMHYECKUM ue 3a/a4u
YPaBHEHUSIM. 3az1a4y ¢

JTAaHHBI
MU
MECTHO
o
MaTepu
ana

7(41) | O606mEcHME U 1 K CP 8§28,
cHUCTEMaTH3aITUs 3a/1auu
3HAHUM 110 TeME
«H3meHeHus,

MPOUCXOMSIINE C
BEII[ECTBAMM.

8(42) | KourpombHast 1 KP KP
pabota Ne3 1o
TeMe «3MeHeHus,

MPOUCXOSIINE C
BEIIIECTBAMM)
Tema Ne S. IIpocreiimme onepauum ¢ BelecTsoM. XUMHYECKHH NPaKTUKYM (3 yaca)

1(43) | IIpaBuia mo 1 I1P I1P JlaGopatop
TEXHUKE HBIN
0e30MacHOCTH MPU IITATHB,
pabote B CIIUPTOBKa,

XUMHUYECKOM CIIUYKH, [Moaroros
kabunere. [Ipuémbr poOUpKH, Ka K mp.
oOpalieHus ¢ XUMHUYECKU pab. Ne2




HarpeBaTeIbHBIMU € CTaKaHbl,
npubopamu u KOJIOBI.
1a00paTOPHBIM

00opynoBaHuEeM

2(44) | MpusHaku 1 I1P I1P Oxcun IToxroros
XUMHUYECKHUX menu (I1), Ka K Tp.
peaxiuit pacTBop pab Ne3

cepHOM
KHCIIOTBI,
CIHPTOBKA,
CIIUYKH,
Mpamop,
pacTBop
COJISTHOU
KHUCIIOTBI,
XJIOPH]L
xKernesa
(1,
pacTBOPHI
ponaHuga
Kamus,
KapOoHaTa
HaTpUs,
XJI0pHIa
KaJbIUA.
[Tepmanran
aT Kanus,
npuodop A
cobupanus
ra3os,
pOoOUPKH.

3(45) | Monyuenwue 1 [P [P [Moaroros
KHCTIOpOoJia U UThCS K
H3y4YEHUE ero np. pab
CBOWCTB Ne4

Tema Ne6. PactBopenne. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoanToB (18 yacoB)

1(48) | PactBopenme kak | 1 NHM | YO PactBOpenue be3BoaHbIit §34, c.
¢buzuko — 0€3BOTHOTO cyabdar 186 — 192,
XUMHAYECKUH cynbarta Mmenu | Meau, BOJa, Nel,3.4.
rpoiiecc. (I) u 2 crakaHa,

PacTBOpHMOCTB. KOHIICHTPHUPOBA | KOHIIEHTPH
HHOH CEpHOM poBaHHas
KHCJIOTHI. cepHast
KHCIIOTA,
TEPMOMETD.
2(49) Onekrponutnyec | 1 VHM | CP a17. §35, c.
Kast TUCCOLIUAIIH. Ucnriranue 193 — 195,
BEIIECTB U UX Nel.

pacTBOpOB Ha
MIPOBOIMMOCTD
(BUCO).

J18.
3aBHCUMOCTD
AJIEKTPOTIPOBOJ]
HOCTH




YKCYCHOM
KHUCJIOTHI OT

KOHLIEHTPALUU
(BUICO).
3(50) OcHOBHEBIE NHM | CP J19. §36, c.
MOJIOKEHUS JIBrmkeHue 198 — 199,
TEOPUU OKpAaIICHHBIX Ned.
ANEKTPOIUTUYECK HOHOB B
Oif TUCCOLIMAIUU. INEKTPUYECKOM
rojie (BUJeo).
4(51) HonHbie K CP Peakiuu, PacTtBopht
YpaBHEHUSA UJYIIHE C XJopuja §37, c.
peakiuii. BEINAICHUEM menu (1), 203 — 208,
ocajka, TUIPOKCUIA Nel.
BBIJICTICHUEM HaTpHs,
rasau KapOoHaTa
o0Opa3oBaHHEM | HaTpusl,
MaJIOAMCCOIUU | COJISTHOM
POBAHHOTO KHCIIOTHI,
BEIIECTBA dbenondTan
(BOIBI). €UH.
5(52) Kucnorsl, ux K CP JIp Nel0. PactBOpbI §38, c.
6(53) KIaccu(UKaIus u Peaxmuu, CEpHOM U 209 — 214,
CBONCTBA. XapakTepHbIE COJISTHOM Ne2.
JUISL pACTBOPOB | KHUCIIOT,
KHCIIOT THJIPOKCH]IA
(comnstHOM 1 HaTpUs,
CEpHOM). kapOoHaTa
HATPUSL,IIPO
OoupkH,
TpaHyIbl
IIUHKA,
OKCHJ MET!
(.
7(54) OcHoBaHUsI, UX K CP JIp Nell. PactBopbI §39, c.
8 (55) | cBoiicTBa u Peakiuu, THIPOKCHU/IA 214 — 217.
KJIaCCU(UKAIIHS. XapaKTepHBIC HATpUS U
JUISL pACTBOPOB | KaJlus,
uiesiouen cynbgara
(TuapoKCUIOB meau (1),
HaTpus u COJISTHOM
KaJusl). KHUCJIOTBHI,
JIp Nel2. CIIUPTOBKA,
[Tonydenue u JIep>KaTENb.
CBOICTBA
HEPacTBOPUMOT
0 OCHOBAHUSI,
Harmpumep,
THJIPOKCH/IA

menu (II).




9(56) Comm, UX cocTaB CP JIp Nel3. PactBopbI §41, c.

10(57) |u Peakiuu, XJIOpUIa 222 — 225,
KJIacCu(pUKAIIHS. XapakTepHbIE M€, No2.

JUTSL PACTBOPOB | THAPOKCUAA
coJieit KaJus,
(Hampumep Uit | HUTpaTa
XJiopyjia Mmenu | cepedpa,
(. rpaHyJIbl
IIUHKA.

11(58) | Okcuasl, ux CP JIp Neld. Oxkcun §40, c.

12(59) | knmaccuduxanus u Peaxnun, KaJIbLus, 218 — 221,
CBONCTBA. XapaKTepHbIe BO/JIA, Nel.

JUTSI OCHOBHBIX | pacTBOp
OKCHJIOB COJISTHOM
(Hampumep, Ui | KMCIIOTHI,
OKCHJIa YIIICKUCITBI
KaJIbIH). U ras,

JIp NelS. JIAKMYC,
Peakmun, denondran
XapaKTepHbIC CHH,

JUTSL KUCITIOTHBIX | M3BECTKOBA
OKCHJIOB s BOJIA.
(Hanpumep, s

YIJIEKHCIIOTO

rasa).

13(60) | I'emermueckas CP §42, c.
CBSI3b MEXKIY 226 — 228,
KJ1accaMi Nel.
HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB.

14 (61) | OkuCIUTETBHO — CP 1120. PactBopbI §43, c.

15 (62) | BocCTaHOBUTEIbH B3anmoneicTB | constHOIM 229 — 235,
bI€ PEaKIUU. Ue IIMHKA C KHUCIIOTHI, Nel.

cepoii (BUmeo0), | xjopuuaa
COJITHOU meau (II),
KHCJIOTOH, LIUHK,
XJIOPUIOM MarHueBas
meau (II). JICHTA.
J21. I'openue

MarHusl.

16 (63) | Peakuuu noHHOTO CP 843.
oOMeHa U
OKHUCIIUTEITHHO —

BOCCTAaHOBHUTEIIHH
bI€ PEaKIUH.

17(64) | O606menne Cp yIpaXHEH
TEMBI us
«PacTBOpeHue.

PacTtBopBI.
CaoiicTBa
pacTBOpoOB

QJICKTPOJHUTOBY.




18 (65) | KouTtponsHas 1 KP KP
pabota o Teme
«PacTBOpeHnue.

PacTtBopsI.
CaoiicTBa
pacTBOpOB
AJIEKTPOIIUTOBY.
Tema 7: Xumuueckuii npakTukyM « CBOHCTBA 3J1eKTPOJIUTOBY (2 yaca)

1(66) | IIpakTrueckas 1 I1P I1P PactBopbI [Toaroros
pabota Ne4 COJISTHOM | Ka K Tp.
«CBoiicTBa cepHOH pab Ne5
KHCJIOT, KHCIIOT,
OCHOBAHHH, THJIPOKCHU/IA
OKCHUJIOB H HaTpus,
coJeii» XJIOpH 1A

MEJIH,
OKCHT
KaJIbIIHSI.

2 (67) | IlpakTrueckas 1 I1P I1P PacTtBOpbI
pabora No5 XJIOpHJIA
VYcnoBus menau (I1),
MPOTCKAHHMSI TUPOKCUIA
XUMHAYECKUX HaTpus,
peakiuii Mexmay kapOoHaTa
pacTBopamMu HaTpus,
3JIEKTPOJIUTOB 10 COJISTHOM
KOHIIa KHCJIOTHI,

denondran
CHH.
Tema 8: IlopTpeTHas rajiepesi BeJIMKNX XUMUKOB (1)
1(68) | IToptperHas 1 WHM | ®O
rajepesi BETUKUX
XHUMHKOB
69 Hrorosas 1 KP T
KOHTPOJIbHAS
pabota
70 [ToBTOpEHME 1




YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHHE
. CranzgapT OCHOBHOTO 00111€r0 00pa30BaHUs M0 XUMHUH.

. [IpumepHas mporpamMma OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHUs MO0 XUMUHU.

. I'abpuensu O.C. Xumus. 8 kiacc: yueOHUK sl 0011e00pa30BaTeIbHbIX YUPEKICHUHN. —
M.: dpoda, 2008.

. I'abpuensn O.C., Bocko6oitnukosa H.I1., SlmrykoBa A.B. HacTo/bHAs KHUTA YYUTEIA.
Xumus. 8 kiace.: Meronnueckoe mocodue. — M.: Jlpoda, 2003r.

. Xumus 8 kiace.: KonTposbHbIe B mpoBepouHbie padoThl kK yueOHuky O.C. ["abpuensna
«Xumus.8»/ O.C. IN'abpuensu, [1.H. bepéskun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: JIpoda, 2003
—2006.

. I'abpuensu O.C., Cmupuosa T.B. U3yuyaem xumuto B 8 ki1.: J{ugakTuueckue MaTepuarbl.
— M.: bk mmroc, 2004.

. I'abpuensu O.C., SAmykoBa A.B.. Pabouas terpaas. 8 k. K yue6uuky O.C. ['abpuensina
«Xumus.8». — M.: [lpoda, 2005 — 2006.

. I'abpuensu O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.1. Xumuueckuii 3KCIIEpUMEHT B IIKOJE. §
kiacc. — M.: Ilpoda, 2005.

. T'abpuensu O.C., BockooOoitankosa H.I1. Xumus B Tectax, 3apadax, ynpaxaeHusX. 8§ — 9
k1. — M.: Jlpoda, 2005.
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